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WPROWADZENIE

Wosk pszczeh jest naturalng wydzieling pszcz6t robotnic uzywang
do budowy plastréw. Z plastréw otrzymuje sie wosk gléwnie przez
wytapianie. Jego sklad chemiczny jest réznorodny, lecz mozna w nim
wyroznié cztery zasadnicze komponenty: wyzsze kwasy tluszezowe, wyz-
- sze alkohole, wzajemne ich polaczenie — estry i ostatnia grupe — weglo-
wodory. Stosunek tych skladnikéw ulega pewnym wahaniom i jest
w duzej mierze zaleiny od czasu przebywania plastéw w ulu.

Polska obecnie ma niedobér wosku pszczelego i pokrywa go importem.
W zwiagzku z tym jego cena jest wysoka i to czesto jest powodem jego
falszowania. Najczestsze i najtrudniejsze do wykrycia zafalszowanie
wosku to dodatek parafiny i cerezyny, materialéw zblizonych wias-
nosciami chemicznymi do weglowodoréw woskowych. W poszukiwaniu
metody wykrywania tych zafalszowan nasunela sie konieczno$é opra-
cowania charakterystyki wosku pszczelego i jego weglowodoréw.

CEL PRACY I PRZEGLAD LITERATURY

Celem tej pracy bylo: a) stwierdzenie przy pomocy chromatografii
kolumnowej, jaka ilo§é weglowodoréw znajduje sie w krajowyech wo-
skach pszczelich, pochodzacych z naturalnych, nieczerwionych plastréw
i na tej podstawie oparcie normy dopuszezalnej zawartosci weglowo-
dorow ‘w krajowvm wosku pazczelim b) Zbadanie podstawowych
wanych z mch weglowodorow. Dane te maja byé przyczynkiem do
znajomosci skladu krajowych woskoéw pszezelich.
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Wosk pszezeli byt analizowany przez roéznych badaczy, poczynajac
od Berga (2). Dane dotyczace jego wlasnosei fizycznych i chemicznych
mozna znalezé w podrecznikach (4, 13, 20). Wlasnosci te zaleza od
wielu czynnikéw, miedzy innymi od jakosci sarowca woskowego, co
zaobserwowal w swych badaniach Dieterich (7). Nad barwnikami wy-
stepujgcvmi w wosku pszezelim pracowal miedzy innymi Tischer (19).
Feldstein (8) natomiast badal wspélezynniki refrakeji woskéw pszeze-
lich s 759 ¢ 1 stwwrdzﬂ ze wartoSci te mieszczg sie w interwale
1,4398—1,4451.

Ahrens 1 Hett (t) znalezh w roznych gatunkach wosku pszezelego
12,7—17,5%/, weglowodoréw. Oznaczenia wykonali oni przez zmydlenie
wosku lugiem potasowym i wapnem potasowym w rurze szklanej,
w temperaturze 260° przy czym w tych warunkach alkohole zostaly
utlenione do odpowiednich kwaséw tluszczowych, weglowodory mnato-
miast pozostawaly niezmienione i mogly byé wyekstrahowane ze stopu
eterem. Po odparowaniu eteru i wysuszeniu w 100° oznaczano je
wagowo. :

Prostsza metoda = wyizolowania weglowodoréw z wosku pszezelego
zostala opracowana przez Leys‘a (15). Metoda ta jest dzisiaj konwen-
cjonalna (3, 4).

Wynaleziona przez Cwieta (6) chromatografia otworzyla nowe mozli-
wosci réwniez i do wyodrebnienia i oznaczenia poszczegélnych sklad-
nikéw wosku. Skorzystali z niej Tischer i Illner (18) i rozdzielili na
kolumnie wypemionej tlenkiem glinu pewne frakcje wosku, rozpu-
- szezalne na zimno w benzynie. W pracy swej stwierdzili oni, ze we-
glowodory woskowe latwo rozpuszczaja sie W benzynie o temperaturze
wrzenia 70-—80°, natomiast inne skladniki wosku, jak kwasy i estry
nienasyconych kwaséw sa w niej trudno rozpuszczalne. Stwierdzili tez,

ze temperatury topnienia weglowodoréw woskowych leza w granicach
62,5—66,5°.

bp1enaler i Wollner (16) poszukiwali najlepszego adsorbenta do
chromatografu rozdzieleczej woskéw. Zbadali oni takie adsorbenty jak
talk, ziemie okrzemkows, aerosil, proszek celulozowy i hostaflonowy, zel
krzemionkowy, wegiel aktywny i rézne odmiany tlenku glinu; stwier-
dzili,  Ze praktyczne zastosowanie do chromatografii woskow moga
mie¢ jedynie wegiel aktywny, tlenek glinu i zel krzemionkowy. Wegiel
aktywny adsorbuje kwasy, stabiej alkohole i tylko okoto 20/, weglo-
wodorow woskowyck a iloSciowo przepuszeza estry; tlenek glinu nato-
- miast adsorbuje kwasy i alkohole, stabo zas estry i weglowodory, Zel
krzemionkowy, odmiennie od poprzednich adsorbentéw, zatrzymuje cal-
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kowicie kwasy, alkohole i estry. Zwiazki te, praktycznie rzecz biorac,
s3 niewymywalne przez dwusiarczek wegla, natomiast weglowodory
woskowe przechodzy przez kolumne z wydajnoscia 99—1000/,. Badacze
.ci stwierdzili takze, ze optymalna $rednica kolumny do chromatografii
wynosi 1,5 em, dlugo§é 3540 cm, a koncentracja substratu moze wy-
nosié¢ 160—500 mg w 25—50 ml dwusiarezku wegla.

Fuchs i de Jong (11) rozdzielili zotty wosk pszcezeli metoda rugowania,
przy nomocy rozpuszczalnikéw o wzrastajacej polarnoSci, na kolum-
nie chromatograficznej o $rednicy 1,5 em i dlugos$ci 120 cm wypel-
nionej badZ tlenkiem glinu badZz tez zelem krzemionkowym. Praca
ta potwierdzila obserwacje Sprenglera i Wollner'a, gdyz zel krzemion-
kowy okazal sie bardziej selektywny od tlenku glinu i dobrze oddzielat
weglcwodory od innyeh komponentéw woskowych. :

Wreszcie Sprengler i Wollner (17) w nowej pracy wykazali, ze na
kolumnie o $rednicy 1,5 ecm i diugoéci 15 em wypelionej zelem krze-
mionkowym mozna metoda eluaeji dwusiarczkiem wegla oddzielié we-
glowodory od innych skladnikéw woskowych. Przez oznaczenie kon-
centracji w eluacie metodg refraktorometryczng badacze ci znalezli
15—200/y weglowodoréw w zottym wosku pszczelim, natomiast przy
zastosowaniu metody grawimetrycznej 16,8—180/y. Oznaczenie wg kon-
wencjonalnej metody Leys‘a wykazalo 10,70/, weglowodoréw; natomiast
wg cytowanej przez nich literatury ilo§¢ weglowodoréw w wosku wy-
nosila 12,0—12,59/,; 12—15%,, a nawet do 239, Tak rozbiezne wyniki
otrzymywane przy oznaczaniu weglowodoréw woskowych metoda kon-
wencjonalng malezy w duzej mierze przypisa¢c niedokladnoSci tej
metody.

Czeéciows charakterystyke krajowego wosku pszezelego otrzymanego
z ciemnego suszu podaje Curylo (5), natomiast w polskiej literaturze
nie ma zadnej pracy nad jasnym woskiem.

PRZYGOTOWANIE MATERIALU I METODYKA
POSZCZEGCLNCHE OZNACZEN

Woski uzyte do badania uzyskano pr.fzz wytopienie na lazni wodnej
naturalnej, nieczerwiongj woszezyhy, odeciggnietej w 1956 r. nadestanej
bydz przez indywidualnych pszezelarzy, badZ tez przez uspolecznione
placowki z roznyeh miejscowosei Polski, jak to zostalo uwidoeznione
w tab. 1. : '

Opréez wymienionych zbadano jeszeze dwie probki wosku, otrzymane
pizez stopienie wezy wyprodukowanej w 1956 r. w Pszezelarskich
-Zakltadach Handlowych w Krakowie i Lublinie, oraz jedng prébke
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Tabela i,
Wiasnosei fizyczne krajowych woskow z naturalnych nieczerwionych plastrow.

\

|
|

Pochodzenie proéb B Temp. top. !
Nr wpsku Ce- =
e it ———| strona/ | n# UWAGI
probki | o stc$¢é | pocza- foniad 15
Wojew. miejscowosé | Dostawca . tek 5
| barwy' oc C
1 Gdarnskie, Kwidzyn | Leon Nastaly 22/3 | 0,9594 | 62,6 63,0 1,4413
2 Bydgoskie, Kotuda Instytut Zootechn. 31/1 0,9630 62,8 63,4 1,4412
‘Wielka Zakt. Dosw.
o Kieleckie, Staracho- | Aleksander Maj 26/1 | 0,9596 | 62,8 63,4 1,4413
wice ;
4 Szczecin Czeslaw Piotrowski 22/1 | 0,9636 | 63,0 63.6 1,4414
5 Poznanskie, Izbica Wactaw Michalski 28/2 | 0,9607 63,2 63,8 1,4414
Kujawska :
6 | Lubelskie, Lubartéw | Jan Michalski 29/4 | 0,9580 | 63.2 63,8 1.4411
7 | Rzeszowskie, Ka- Stanistaw Grzebyk 29/4 | 0,9625 | 63,2 64,0 | 1,4410
czuga ; i
8 ‘Warszawskie, Legio- [ Jézef Cira 29/3 | 0,9610 | 63,4 64,0 1,4414
nowo
9 Bialostockie, Biato- Oérodek Sel. Hod. 28/3 | 0,9610 | 63,4 64,0 1,4418
wieza ¢ Pszczot |
10 Wroclawskie, Strze- | Jan Michalowski | 28/3 | 0,9600 | 63,6 64,0 1,4412°
gom ¢ /
11 Kieleckie, Masléw Aleksander Welczow- 29/3 | 0,9590 | 63,6 64,0 1,4413
ski
12 | Lublin Leon Gorajewski 29/4 | 0,9642 | 63,8 64,2 1,4410
13 Poznanskie, Dama Marian Adamski 29/3 | 0,9621 | 63,8 64,2 1,4414
slawek { o !
14 Wroctawskie, Woj- | Wiladystaw Szczepai- 29/4 | 0,9618 | 63,8 64.2 1,4415
ciech6w ski
15 | Warszawskie, Siedlce { Hieronim Miechowski | 28/2 | 0,9602 | 63,8 | 64,2 | 1,4410
16 | L6dzkie, Radomsko Aleksander Stasifski 28/3 | 0,9590 | 63,6 64,4 1,4419
17 Poznaniskie, Cho- Ludwik Paluszkiewicz 28/3 | 0,9614 | 63,8 64,4 1,4410
dziez
18 | Opolskie, Brzeg Zbigniew Rudolf 29/4 | 0,9602 | 64,0 64,4 1,4418
19 | Gdafiskie, Kulice Roln. Zesp6l Spéldz. 25/1 | 0,9601 | 63,8 64,6 1,4420
I3 1 Przyszto§é
20 | Bialostockie, Kotly Grzegorz Kiryluk 28/2 | 0,9613 | 64,0 64,4 1,4419 i
21 Lédz Julian Merklejn 28/3 | 0,9625 64,0 64,4 1,4418
22 | Poznanskie, Kalisz Michat Olechny 29/3 | 0,9607 | 64,0 64,4 1.4418
23 Lubelskie, Majsta- Karol Bojarczuk 29/3 | 0,9608 | 64.0 64.5 1,4419
wice
24 | Lédzkie, Gomunice Edmund Krzysztof 35/1 | 0,9586 | 64,0 64,6 1,4420
Srednia — 0,9609 | 63,55 64,08 | 1,4415
Przedzial ufnosci przy 0,9599- | 63,30—| 63,84—| 1,4413-
poziomie 0,01 0,9619 63,80 64,32 1,4417
25. | Krakow Pszczel. Zakt. Handl. | 311/4 | 0,9568 | 62,8 63,0 5 1,4422 wosk
| Z wezy
26, | Lublin Psrczel, Zaki Handl. | 325/2 | 0,9572 | 63,2 63,8 !1.4423 .
27 Lubelskie, Stawin Pszczel. St. Dosw. 303/2 | 0,9604 | 62,6 63,2 | 1,4430 wosk z su-
| ¢ : szu wytl
! | na prasie
| | ERietschego

*) W/g atlasu barw Socigte Francaise des Chrysanth@mistes, Reportoire de Couleurs.\
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wosku otrzymanego z ciemnego suszu, uzyskanego przez wytloczenie
¢c na prasie Rietsche‘go.

‘Wytopione woski przesgczono w temp. ok. 80° przez saczkl z bibuly.
‘Na materiale przygotowanym w ten sposéb wykonano nastepnie wszyst-
kie badania.

Barwe poszcezegblnych woskow oznaczono przez poréwnanie ze Wzor-
cami atlasu barw wydanego przez Société Francaise des Chrysan-
thémistes, Repertorie de Couleurs. Poré6wnywano z nim w $§wietle odbi-
tym plytki woskowe gruboSci co najmniej 10 mm.

Gestosci poszezegélnych woskow oznaczono metoda posrednig przez
pomiar wagag Morh‘a - Westphal‘a gestoSci roztworu etanol- woda
w ktérym kulki woskowe o Srednicy 3—4 mm plywaly swobodnie
w temp. 20°.

Temperatury topnienia woskéw oznaczano w kapilarach w aparacie
Thiele* 20. Obserwowano tempertury, w ktérych Wosk zaczynat sie topié
i moment, w ktérym utworzyl sie menisk.

Chromatograficznego wydzielenia weglowodoréw z poszcezegélnych
woskéw dokonywano na kolumnie szklanej (rys. 1). Kolumna byla wy-
pehiona kazdorazowo 5-ma gramami aktywowanego zelu krzemionkowego
o $rednicy ziarna 0,5 mm. Zel aktywowano w ten sposob, ze 5-ciokrotnie
gotowano go przez 10 minut z 10-ciokrotng iloscia 0,1 n. HCI, zmie-
niajac za kazdym razem roztwoér, a nastepnie przemywajac go desty-
lewana woda az do zaniku reakcji na jon chlorowy z azotanem srebra.
Wreszcie suszono tak przygotowany zel przez 5 godzin w temperaturze
180—200°, studzono nastepnie w eksykatorze i przechowywano w mna-
czyniu pod dobrym zamknieciem.

Do rozdzialu brano stale po 100 mg wosku; stwierdzono jednak, ze
kolumne mozna obciazyé nawet 500 mg wosku, a pomimo tego roz-
dziat bedzie jeszeze prawidlowy. Wosk rozpuszczano w 25 ml stabo
ogrzanej benzyny (frakeja o t.w. 60—80°)i przepuszczano przez
kolumne. Kolumne przemywano nastepnie ca 25 ml benzyny. Eluat
zhierano we frakcjach co 5 ml przy szybkosei wyplywu 20—30 kropli
na minute i odparowywanoi go w odwazonych tyglach w suszarce, .
w temperaturze 70°, przy jednoczesnym stalym przeplywie powietrza.
Do kazdego oznaczenia uzywano po dwa tygle, wstawiane jeden w dru-
gi, celem wykluczenia strat weglowodoréw, gdyz stwierdzono, ze te
wedruja podczas odparowywania benzyny, nawet po zewngtrznej po-
wierzehni tygla na skutek duzej adhezji. Po odparowaniu rozpuszczal-
nika z kazdej frakeji, tygle ponownie wazono i z réznicy wag obliczano
ilo§¢ weglowodoréw. Nastepnie do tygla nalewano nowg frakeje i pow-
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tarzano operacje odparowania. Siédma wzglednie 6sma frakeja nie da-
wala juz przyrostu na wadze. Nastepne dwie frakcje nie dawaly tez
przyrostu, co bylo dowodem, ze wszystkie weglowodory przeszly iloscio-
wo przez kolumne a inne skladniki. wosku zostaly na niej iloSciowo
zaadsorbowane. Z kazdego wosku wykonano réwnoczesnie trzy chro-
meatogramy i z nich obliczone $rednie.

W otrzymanych weglowodorach oznaczono nastepnie 'gestosei, tem-
peratury topmienia i wspolezynniki refrakcji w podobny sposob jak
to zrobiono z woskami. Oprécz tych oznaczen zmierzono takze $redni
cigzar czgsteczkowy weglowodorow we. metody Rasta - Miinstera (12).

ANALIZA WYNIKOW

Wyniki pomiaréw wiasnosci fizycznych krajowych woskéw z natu-
ralnych nieczerwionych plastréw sa podane w tab. 1. Obejmuje ona
24 probki zebrane z réinych miejscowosei Polski. Dzieki temu wyniki

=

§ PO
S\ oxaom
¥
Q
WATA
s B3
s 2
x|
¥ b% =
= e
g o
Pas 5
s
oxd W
<xq
X WARTR
i
Ho A
Rys. 1 — Ko-
lumna chro-
matograficzna

uzyskane w tej pracy mozna uwazaé za reprezentatywne
dla calego krajowego wosku z naturalnie odciggnietych
nieczerwionych plastrow. Dla celé6w poréwnawezych
zbadano tez trzy woski, z ktérych jeden pochodzil z ciem-
nego suszu a. dwa ze stopionej wezy wyprodukowanej

~ w zakladach pracujacych systemem tasmowym na agrega-

tach Weed‘a. Weza ta bywa rozprowadzana po calej Pol-
sce i jest wyrabiana czeSciowo z wosku dostarczanego
przez pszezelarzy z- roznych miejscowosci kraju., Précz
tego dodaje sie do niej ok. 20% wosku importowanego.
Nalezalo wiec przypuszezaé ze taka mieszanina woskéw
moze mie¢ odimienne wlasnosei fizyczne i zawartosé we-
glowodoréw rézna od wosku przecielnego. Jak widaé
z tabeli, rzeczywistos¢. potwierdzita przypuszezenia, gdyz
liczby wladciwe tych woskéw sa rézne i w niektérych

przypadkach leza poza przedziatem ufnoici Srednich,

obliczonych dla Wos‘,k(’)wb z naturalnych 'nieczerwio‘nych
plastréw. Nalezy przypuszezaé, ze stala domiesz-
ka wosku importowanego do wezy moze wiec po pewnym,
zresztg dosé dilugim czasie, zmienié nieco wiasnoseci fizyez-
ne handlowego wosku krajowego.

Kolumna trzecia tabeli podaje wyniki pomiaru barw. Wszystkie
woski mialy zabarwienie jasnozélte w roznych odecieniach, pomime
ze otrzymano je z prawie bezbarwnych plastréw. Z pracy Tischera (19)

110



/1302

p

4, mq WEBLOWODOROW
3lnr. PROBRIIS | Nr. 8
2
/ az 13,3%
/5] 20~ 30 40
ml “ELUATU.
Nr. 20 Nr. I
12,52 13,5% \:
Nr, 1B Nr. 23 ;
12,39% 1367
Nr. 22 Nr. I3

1367

b

Nr. 21 Nx. 7

13,1% 13.77%
N..,ig Nr. 24 Nx. 27

1577 375 148%
N, |4 Nr, B Nvr. 26

/13,2% 13.87% 15C%
Nr. 9 Ny Il Nv, 19

13.49% 13,8% 155%
Nr. 5 Nr. 17

e 13.8%
Wykres 1 — Chromatogramy weglowodoréw wydzielonych z krajowych woskow
pszczelich_
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wynika, ze barwiki woskowe pochodzg badz z propolisu, badZz z pyl-
kéw kwiatowych, z ktérych sa uwalniane prawdopodobnie przez proces
travienny pszczoty. _

W nastepnych kolumnach zebrano wyniki pomiaréw gestosci, tem-
peratury {opnienia i wspélezynniki refrakeji woskéw. Przedzialy ufnosei
$rednich tych wartoSci mieszcza sie w granicach podawanych w cyto-
waunej literaturze.

Chromatogramy weglowodoréw wydzielonych z poszezegélnych wo-
skdw przedstawia wykres 1. Chromotogramy nr 25 i 26 pochodzg
z woskow z handlowej wezy a nr 27 z wosku z czerwionego suszu. Jak
wynika z wykresu, chromatogramy te mozna podzielié na dwa typy. Do
pierwszego mozna zaliczy¢ te, ktére maja prawie regularne krzywe, ozna-
CzZono) jesmunierami. 5285 9500,k =15 =165 17, 20, 22,028 294 596 =97
drugi typ natomiast ma krzywsg nieregularna (nr 1, 2, 3, 4, 6, 7, 12,
15, 14, 18, 19, 21, 25). Te dwa typy wyrézniaja sie takze w chroma-
togramach weglowodoréw otrzymanych z woskéw z wezy (nr 26 i 25).

' Z tych chromatograméw wynikaloby, ze w drugim typie zaznacza
sie wieksza ilos¢é 1 wieksze zrdéznicowanie zwigzkow o réznej zdolno$ci
adsorbeji na zelu krzemionkowym. Réznica w skladzie weglowodorow
woskowych moze miedzy innymi pochodzi¢ od réznicy w pozytkach
pszezelich, jak to zaobserwowal Hate (14) odnosnie skladu chemicz-
nego wosku.

4 - :
mg WEGLOWODOROW

Iz Zy Ao toaps iy B
ml ELUATL

Wykres 2 — Krzywa $rednich wartosci uzyskanych z chromatograméw z wykresu 1
(z wyjatkiem numerow 25, 26 i 27)

Wykres 2 przedstawia chromatogram weglowodoréw jaki by sie praw-
dopodobnie . uzyskalo z wosku powstalego przez zmieszanie wszystkich
prébek. :
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Tabe‘ia 2

.

Wiasno$ci fizyczne wegiowodoréw wyodrebnionych z naturalnych krajowych
woskow pszczelich.

Zawarto$¢ weglo- | (estosé Temp. topnienia | !
.l' 2 {
i Nr. pr};pki wodoréw d 200 i aln n;.Dso UWAGI
oSy w wosku 20 | oC oc |
w % | |
1 15 11,4 0,8988 56,4 57,2 - 1,4349 X
24 20 12,5 0,8940 57,0 57,6 1,4359 |
3. 15 12,9 0,8948 57,0 57,6 1,439
g %
4. 22 13,0 0,9010 57,0 57,8 14340 |
5 21 13,1 ' 10,8962 57,0 57,6 1,4359 ;
6. 3 13,2 0,9059 57,2 58,0 1A330 |
2 14 13,2 0,896& 56,4 57,2 1,435 |
8 9 13,4 0,9024 56,8 57,4 14343
9, 5 13,5 0,9090 56,2 57,2 14370 |
10. 8 13,5 0,9044 57,4 58,0 ! 1,4352 |
11. 12 13,5 0,9092 57,2 58,0 | 14348 | e
12. 23 13,6 0,8966 56,2 STOUIS S ge
13 13 13,6 0.9074 57,2 58,0 1,4346
14, ? 13,7 0,9070 57,2 57,8 14351 |
15. 24 13,7 0,9040 57,2 58,0 1,4352 |
16. 6 13,8 0,9009 - 56,0 56,8 14350 |
17. 1 13,8 0.9078 57,0 57,8 14342 |
18. 17 13,8 0,9000 57,2 58,0 1,4350 |
19. 10 13,9 0,8969 57,4 58,0 1,4354 |
20. ? 14,0 0,9047 56,8 57,6 14351 |
a1, 2 14,0 0,9100 57,6 58,0 14333 |
22 18 14,5 0,9006 56,8 57,6 1,4348 ! e
23. 4 14,8 0,9099 56,8 57,4 1,4334 i
24, 19 15,9 0,9093 57,4 58,0 114351 f
JiEa ; | : |
Srednia 13,60 0,9023 g 56,93 57,65 1,4348 |
e Ditee 0899%— | 5669— | S744— | 14343 |
LeBIEY LR 14,08 0,9058 57,17 57,86 1,4353 |
ziomie 0,01 |
25 26 15,2 0,8900 57,2 58,0 1,4326 Z wosku z wezy
wyprodukowanej
| ‘przez Pszczel.
i Zakl. Handl.
w Lublinie.
26 25 16,0 0,8919 57,0 57,6 ' 1,434 . w Krakowie
27 27 14,8 0,890¢ 56,8 57,2 1,4332 z wosku pocho-
: i : dzacego 2z ciem-
i nego suszu

5 -~ Pszczelnicze

7
zeszyty naukowe
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A

V/idzimy na nim krzywa o przebfegu bez zatamarn; moznaby z tego
sgdz.¢, ze stosunki iloSciowe skladnikéw weglowodorowych w krajowych
woskiach pszezelich mato sie roznig.

‘Dane uzyskane z pomiaru wlasnodci fizycznych ngglowodoféw Wo-
skovrych przedstawiono w tab. 2. Wynika z niej, ze wosk z matural-
nycl: nieczerwionych plastrow zawiera Srednio 13,69y weglowodoréw,
przy czym w 99%p-owym prawdopodobienstwem Srednia populacji gene-
ranej mieSci sie w interwale 13,12 - 14,08. Natomiast liczby obrazujace
ilos¢ weglowodorow w woskach z suszu i z wezy lezag poza tym prze-
dziarem, gdyz wynosza 14,8 do 16%/; dlatego jako norme dopuszczal-
nej, maksymalnej zawartosei weglowodorow w polskim wosku pszezelim
mozna przyjac¢ 16,5/ — jest to liczba powstala ze sredmeJ powiekszo-
neJ 9 6-ciokrotny polprzedzial ufnosci. -

Zz tabeli widaé ‘dalej, ze §rednia gestoSci weglowodoréw woskowych

Wynosi 0,9028 + 0,0030 i jest nizsza od gestosci twardej parafiny
handlowej, gdyz ta ma gesto§é 0,9058 (t. t. 57,6).
- Waglowodory woskowe zaczynaja sie topié w temp. 56,93° + 0,24°
a ich temperatura topniena wynosi 57,65 + 0,21° i jest nizsza od
wyrik6w otrzymanych przez Tischera i Illner‘a (18) od 5 do 8,5°.
Réznice te mozna 'wytlumaczy¢ wiekszg zawartoScia w krajowym wo-
sku, z naturalnych nieczerwionych plastréow, weglowodoréw o krotszym
laficuchu Css do Ca. Weglowodory te maja nizsze punkty topnienia niz
weglowodory o dilugosei lancucha powyzej C,,. Pomiary &redniego
ciezaru drobinowego potwierdzily te przypuszczenia, gdyz znalezione
wartoSci mieszezg sie w interwale 340-—-400, co odpowiada nglowo-
dorom o temp. topnienia 52-—63,5°.

Jak widaé¢ dalej z tabeli wspdlezynnik refrakeji Weglowodorow wy-
nosi 1,4348 + 0,0005.

/
WNIOSKI

Z pracy tej mozna wyciagnaC nastepujace wnioski: 3

a) Polski wosk pszezeli uzyskany 2z naturalnych nieczerwionych
plastréw posiada stabo z6ltte zabarwienie w réznych odcieniach
oraz nastepujace wlasnosdci fizyczne: d-2— = 0,9609 + 0,0010; t.t.
= 64,08 + 0,24°; n7° = 1,4415 + 0,0002.

by Wosk ten rozdzielony na kolumnie chromatograficznej wypeinio-
nej aktywowanym zelem krzemionkowym, przy uzyciu benzyny (t. w.
60—80°) jako rozpuszezalnika, wykazuje 13,6%¢ = 0,480/, WGg‘lOWOdOI‘OW‘

natomiast ilo§é weglowodoréw w wosku z ciemnego suszu i w wosku
z wezy pszezelej jest wieksza 1 wynosi od 14,8 do 16%.

i14



¢) Na podstawie tej pracy mozna przyjaé¢ jako norme maksymalne]
zawartoéci weglowodoréw w polskim wosku pszczelim na 16,5%.
d; Sklad weglowodoréw z réZnych woskéw pszczelich nie jest jed-

nalowy .

e, Weglowodory z krajowego ‘wosku pszezelego z naturalnych me—‘

czerwionych plastréw maja nastepujace wlasnosei fizyczme: d %,

= 0,9028 + 0,0030; t. t. 87,65° *

0,24°; n [7)5 = 1,4348 +

0,0005.

Wyniki tej pracy beda podstawa do badan nad zafa}szowanlaml kra-
jowogo wosku pszezelego parafing i cerezyng.

Autorzy skladaja serdeczne podziekowanie Pszezelarzom i Pracownikom Insty-
tucji wyszczegolnionych w tab. 1 za uprzejme nadestanie materialu potrzebnego

do wykonania tej pracy.

§rive
f
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XAPAKTEPUCTHMKA IGJABCKOIO NMYEJMHOIO BOCKA, IiOJI':Y‘lEHHOI‘O
N3 ECTECTBEHHBIX, HE3AYMEPBJEHHBLIX COTOB M XAPAKTEPUCTHKA
YT IERCIAOPOIOB BBIIEJIEHHBIX M3 HEIO C IOMOLIBIO XPOMATOYPA®UM

A Ilypeinou B. 3aneBckK
Pe3zwowme

Mccnenosano 24 obpazie BOCKOB M3 €CTECTSEHHbLIX, HE3a4YepBJICHHBIX ITYENMHBIX -
COCTOB, COOPaHHBLIX W3 Pa3HbIX MecrHOcTeit ITosbum u Kouc'ra'mpoaano HUKECe-
nyIoume cbmsmqecxne CBOJCTRA .

d ~vo 9609 + 0,0010; . nn. 64,08° + 0,24°) n B 1,4415 * 0,0002

J CJerKa JKeJITYIO C Pa3auyYHBIMMU OTTEHKaMy OKPACKY.

Bocka 9TH, pa3jesieHHbIE Ha XPOMaTOrpacpmyecKoy KOJNOHHE, HAITOJHEHHOM aKI¥-
BU3UPOBAHLIM CeJMKAreJieM, NpPM MCIOJL30BAHMY B KadecTBe pacTBopuTens OeH3mHa
(t.kum. 60—80°), obnapyxuan 13,6°% =+ 0,48% yriaesosopozoB. Bocka Xe M3 TEMHBIX
MYENMHBIX COTOB, a TaRXe U3 I[IPOAAXKHOM MCKYCCTBEHHO! BOIUMHBI COAEPIKAJbI
YIJIeBOMOPOLOB HECKONBKO Goxbiue (14,8 — 16%0).

KOHCTATUPOBAHO, UTO B KAYECTBE _HOPMBI MAaKCHMAJTBHOTO COXEPIKAHUA YINEBOAO-
POJIOB B IOJBLCKOM ITHEJMHOM BOCKE MOIKHO npuHATE 16,5%.

CocTaB yrJesollopOfiOB, BbIfETEHHBIX M3 II0JbCKOr0 MYEJMHOIO BOCKA M3 €CTECTBEH-
HBIX, HE3a4YepPBJEHHLIX COTOB, HEOAMHAKOB: YTJEBOAOPOALI 3TM 00JafaloT HuUKeCcHe-
AVIOIMMMY  (OUBUYECKIMY CBOMCTRAMIA

20.
d 99 09028 +0,003; T. . 57,65° £ 0,24°; n 71)) 1,4348 * 0,0005.

CHARAKTERISTISCHE EIGENSCHAFTEN DES POLNISCHEN
BIENENWACHSES AUS UNBESTIFTETEN NATURWABEN SOWIE
CHARAKTERISTISCHE EIGENSCHAFTEN DER AUS IHM MITTELS

CHROMATOGRAPHISCHEN VERFAHRENS AUSGESCHIEDENER

KOHLENWASSERSTOFFE

J.Curylound W. Zalewski
Zusammenfassung

24 Wachsproben von unbestif_teten Naturwaben aus verschiedenen Ge-
genden Polens wurden der Untersuchung unterworfen. Es wurde fest«
gestellt, dass sdmtiiche eine sehwach gelbliche Fiarbung in verschie-
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denem Schattierungen sowie folgende Eigenschaften aufweisen:

d 20,9609 + 0,0010; Schmp. 64,08° + 0,24°; n [ 1,4415 + 0,0002.

Die Wachsproben wurden auf der chromatographischen Kolonne, die
mit aktiviertem Silicagel gefiillt war, getrennt. Unter Anwendung von
Benzin (Sdp. 60—80°) als Losungsmittel wurde eine Inhaltsmenge von
18,6 + 0,480/, Kohlenwasserstoffe nachgewiesen. Die Wachsproben aus
dunklen sowie Handelskunstwaben hatten dagegen eine hdhere Menge
(14,8 —16,00/,) an Kohlenwasserstoffen vorzuweisen.

Es wurde festgestellt, dass als Norm des Kohlenwasserstoffegehaltes
des polnischen Bienenwachses der Satz 16,59/y anzunehmen sei.

‘Der chemische Bestand der aus polnischem Bienenwachse von unbe-
stifteten Naturwaben ausgeschiedenen Kohlenwasserstoffe ist nicht
einheitlich. Die Kohlenwasserstoffe weisen folgende physikalische
Rigenschaften auf:

d 20,9028 + 0,003; Schmp. 57,65 + 0,24°; n [ 1,4348 = 0,0005.



