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EKSTRAKCYJNA METODA PRZEROBU CIEMNYCH GATUNKOW
SUSZU NA WOSK PSZCZELI, PRZYDATNY DO WYROBU WEZY

Jan Cur yio
Zaktad Pszczelnictwa IL.S.

WPROWADZENIE

Wosk pszczeli jest niezbednym materialem do wyrobu wezy, bez -
ktorej nie moze sige obej$¢ nowoczesnie postawione pszczelarstwo. Jest
on poza tym niezwykle cennym surowcem pomocniczym w wielu gate-
ziach przemystu. Sluzy do wyrobu past, lakieréw, kremoéw, uzywany
jest do konserwacji obrazéw i dziet sztuki oraz ma zastosowanie w gal-
wanoplastyce, rytownictwie, przemys$le papierniczym, tekstylnym itp.
Mozna wymieni¢ okolo 40 zastosowan wosku pszczelego w réznych
gateziach przemystu.

Podstawowym surowcem woskowym jest susz, ktory stanowig wybra-
kowane plastry pszczele. Zawartos¢ wosku w nich wynosi 40 do 70%
zaleznie od czasu przebywania suszu w gniezdzie pszczelim. Oprocz
wosku susz zawiera czesci rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.
Pierwsze stanowig odchody czerwiu, resztki miodu i mleczka, drugie
oprzedy po wylegu pszczél, pytek, kit i mechaniczne zanieczyszczenia.
Im starszy jest susz, tym wigkszg iloS¢ zawiera substancji niewoskowych
i tym trudniejszy jest do przerobu.

Dotychczas powszechnie stosowane metody wydobycia wosku z suszu,
polegajg na wyttaczaniu i wytapianiu. Prasy uzywane do tego celu sg
rézne. Od prymitywnych, uzywanych w gospodarstwie do wytlaczania
seréw, owocéw i jagoéd, az do pras hydraulicznych dajgcych cisnienie
100 do 200 atmosfer. Wytloczyny po prasie, zwane takze zboinami,
zawierajag w sobie jeszcze pewng ilo$¢ wosku, w wysoko$ci zaleznej od
rodzaju prasy. Ilustrujg to cyfry podane w tabeli 1, a otrzymane przez
ekstrakcje benzyng ekstrakcyjng w aparacie Soxleta czternastu réznych
probek wyttoczyn po prasach: gospodarskiej (do wyciskania sera), owo-
cowej, Rietsche’go i hydraulicznej.

* Praca niniejsza jest przedrukowana z Tomu I Prac Instytutu Sadownictwa
Z 11955 1;
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Zestawienie to pokrywa sie czesciowo z danymi przedstawionymi w cy-

towanej literaturze podajacej, ze w wytloczynach moze pozostawaé do
50%¢ wosku.

Na podstawie tabeli I mozna wysnu¢ wniosek, Ze nawet przez zasta-
pienie prasami hydraulicznymi pras Rietsche’go, chociaz dotychczas malo
rozpowszechnionych wéréd pszczelarzy, nie przyczyni sie do powiekszenia
wydajnosci wosku z surowca, gdyz przedziaty ufno$ci dla tych pras
pozwalaja przypuszczaé, ze obie nie daja istotnych réznic w $rednich
pozostatoSciach wosku w wytloczynach. Jak widaé z tabeli, pozostaje
w nich jeszcze co najmniej 13,4% wosku, ktérego nie mozna wydobyé
przez dalsze tloczenie.

Tabela 1
Pozostala ilo§¢ wosku w wytloczynach w zaleznoSci od prasy (w Y, suchej masy)
Po prasie ‘
Lp.
gospodarskiej owocowej Rietsche’go hydraulicznej
1 28,75 ‘ 26,40 22,18 17,20
2 30,20 31,38 24,80 19,45
3 39,25 32,35 25,80 19,90
4 42,60 — 27,20 —
Suma 140,80 90,13 99,98 56,55
Srednia 35,20 " 30,043 24,995 _ 18,85
Przedzial ufnosci
przy poziomie 0,05 30,5—39,9 24,6—35,5 20,3—29,7 13,4—24,3
Analiza wariancji
Zré6dt i Sci Stopnie Suma ~ Tloraz
I O‘ Zmiennoscl swobod3‘7 kwadrato‘w (0) & : F 0,05 F 0,01
_Miedzy prasami 3 505,7012 168,56 9,58 3,70 5,55
Wewnatrz grup 10 175,8036 17,58 —_— i —_
Ogdtem 13 681,5048 - ’ — ! — —

Przedzialy ufno$ci przy poziomie 0,05 dla réznicy miedzy $rednimi pozostato-
Sciami wosku po prasach:

a) gospodarskiej i owocowej — istotnych réznic nie stwierdzono,

b) gospodarskiej i Rietsche’go 3,6 '

¢) gospodarskiej i hydraulicznej 9,2 <y — p, < 23,5,

d) owocowej i Rietsche’go — istotnych réznic nie stwierdzono,

e) owocowej i hydraulicznej 3,6 < p; — pp < 18,8, =

f) Rietsche’go i hydraulicznej — istotnych réznic nie stwierdzono.
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- Przemys?t zagraniczny ekstrahuje wyttoczyny po réznego rodzaju pra-
sach. W Polsce byly w tym kierunku robione tylko préby. Napotkano
jednak na trudno$ci wynikle giéwnie z braku organizacji skupu wytto-
czyn. Wyttoczyny sg trudne do przechowywania i przewozu, gdyz latwo
pleéniejg. Pszczelarze przewaznie wytloczyny pala. W ten sposéb ginie
powazna ilo$¢ wosku cennego, Lktorego mniedobdér jest pokrywany
importem. _

Trzeba jednak podkresli¢, ze dane zaczerpniete z cytowanej literatury,
jak i wlasne spostrzezenia wykazuja, ze wosk otrzymany przez ekstrakcje
wytloczyn jest miekki i nie nadaje sie do produkeji wezy, a tylko do
celow przemystowych.

CEL PRACY I PRZEGLAD LITERATURY

Celem tej pracy bylo:

a) Zbadanie mozliwosci przerobu suszu metoda ekstrakcyjng z wyklu-
czeniem tloczenia, a wiec w spos6éb umozliwiajgcy wydobycie z niego
catego wosku. :

b) Uszlachetnienie wyekstrahowanego wosku przez usuniecie ciemnego
zabarwienia takim utleniaczem, ktéry miatby maly wplyw na jego sktad.
Wosk w ten sposéb otrzymany powinien sie nadawaé do celow pasiecz-
nych, pomimo ze w swym skladzie bedzie posiadal te cze$¢ gorszego
gatunku wosku, ktéra normalnie przy przerobie suszu ttoczeniem pozo-
stawataby w wyttoczynach. :

Wosk z ekstrakecji suszu nie byt badany. Natomiast wosk uzyskany
z wytloczyn byt badany przez kilku badaczy. W. Hirschel (15)
stwierdzil, ze wosk wyekstrahowany z trzech prébek wytltoczyn benzyng
ma liczby wlasciwe rézne od liczb wosku otrzymanego przez wytloczenie.
Cechuje go zwlaszcza wysoka liczba jodowa, wahajgca sie w grani-
cach 32—39,6 oraz niska liczba stosunkowa 2,46 do 2,95.

O.G. Gabrilowitsch (12) natomiast podaje, ze liczba stosunkowa
uzyskana przez przebadanie stu préb wosku ekstrakcyjnego z wyttoczyn
wynosi okolc 3,7. Inne liczby wlasciwe uzyskane przez tego badacza
sg na ogo6t zblizone do liczb woskéw otrzymanych przez tloczenie. Tak
rézne wyniki obu badaczy dadza sie wytlumaczyé jakosciows i iloéciowa
réznica surowca, z ktérego otrzymywano wosk ekstrakeyjny.

G. Buchner (6) oznaczyl liczby wlasciwe woskow otrzymanych
z ekstrakeji wytloczyn benzyng, chloroformem i czterochlorkiem wegla
i stwierdzil, ze sg zalezne od rozpuszczalnika.

Ekstrakcje wyttoczyn opisuje S. Strishakow (23) i jest ona sto-
sowana na szeroka skale w technice, zwlaszcza w ZSRR.
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Analize woskéw uzyskanych z tloczenia réznych gatunkéw suszu,
- poczawszy od biatego az do czarnego, wykonat K. Dieterich (10)
i stwierdzil, ze woski z ciemnego suszu maja nizszy ciezar wilasciwy
i nizsza temperature topnienia od woskéw pochodzgcych z jasnych
plastréw. Réznica w temperaturze topnienia dochodzi do 3°.

Bieleniem woskéw i badaniem ich wlaciwosei zajmowali sie rézni
badacze, miedzy innymi R. Berg (2), L. Medicusi C. A. Wallen-
stein (19) oraz L. E. Andres (1). Jako $rodkéw bielacych uzywali
nadmanganianu potasowego, dwuchromianu potasowego, wody utlenionej
i innych $érodkéw bielagcych. Précz tego odbarwiali wosk czysty lub
z dodatkiem 2—5%0 toju albo 5% terpentyny przez wystawienie go na
slonce. W badaniach swych stwierdzili, ze §rodki chemiczne dzialaja na
wosk niejednakowo, czesto powstaja przy tym trudne do rozdzialu
emulsje i wosk okluduje sole, bedace produktami reakcji. Woda utle-
niona dziala stabo i nie wszystkie woski dajg sie nig bieli¢. Dobrze
dzialaja adsorbenty jak: ziemie bielace i wegiel, ale konieczne jest eks-
trakcyjne wydobycie resztek woskowych ze zuzytego adsorbenta.

W Polsce zaden z tych sposobéw bielenia nie ma praktycznego zasto-
sowania. Natomiast za granica stosuje sie ich trzy, a mianowicie: a) bie-
lenie stoneczne, wymagajace duzo pracy i przestrzeni wolnej od pylu;
trwa od 10 dni do 6 miesiecy; b) bielenie ziemiami odbarwiajgcymi
z weglem aktywnym; c) bielenie chemiczne dwuchromianem potaso-
wym z kwasem siarkowym. Jest ono najtansze i najszybsze. Jednak
zmieniajg sie przy tym wlasnoéci fizyczne i chemiczne wosku i weza
z niego jest niechetnie przyjmoWana przez pszczoly.

METODA BADAN LABORATORYJNYCH

Do przeprowadzenia badania wybrano susz piecioletni, ciemnobrunatny
i czarny o zawartosci okolo 55%s wosku. Wyboru dokonano celowo, gdyz
w Polsce okolo 70% suszu idacego do przerobu stanowi wlasnie ten
gatunek. Reszta to gatunki o wyzszej zawarto$ci wosku, latwiejsze do
przerobu, dajace lepszy wosk.

Susz rozdrobniono na kawalki o érednicy 0,5—2,5 cm i moczono przez
trzy godziny w przegotowanej wodzie, majacej temperature okoto 5027C,
Po odpuszczeniu brudnej wody i dwukrotnym przemyciu, otrzymano
mase, ktoéra suszono w laboratorium na siatkach w ciagu 5 dni. W ten
sposéb przygotowany susz stanowil podstawowy surowiec do badan.

Oznaczenia Wody dokonano przez wysuszenie probki w suszarce w tem-
peraturze 100—105° C w ciggu trzech godzin. Srednia z trzech oznaczen
wyniosta 6,40%. Celem przygotowania wosku poréwnawczego wytlo-
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czono 5 kg podstawowego surowca w prasie woskowej Rietsche’go (8).
Proces ogrzewania i tloczenia trwal 4 godziny. Otrzymany wosk pod-
dawano przez trzy godziny temperaturze 90—95° C celem usuniecia
piany i sklarowania. Nastepnie wosk wazono. Jego wtasnoéci fizyko-
chemiczne oznaczono z prébki przesgczonej przez bibule. Sgczenie odby-
walo sie¢ w suszarce nastawionej na temperature 80° C.

Do ekstrakeji suszu nalezalo znalezé odpowiedni rozpuszczalnik o na-
stepujacych zaletach: =

a) Powinien on dobrze rozpuszczaé wosk, a z trudnoscia ciala nie-
woskowe zawarte w suszu. :

b) Powinien byé¢ niepalny, nieszkodliwy dla zdrowia i nie korodowaé
materiatu ekstraktora.

¢) Powinien mie¢ matly ciezar wlasciwy, male ciepto wlasciwe i odpa-
rowania i niezbyt wysoksa temperature wrzenia.

d) Powinien by¢ tani. Tabela 2 podaje niektére dane dla kilku popu-
larnych rozpuszczalnikéw. Z tymi rozpuszezalnikami przeprowadzono
préby. Précz nich uzyto mieszaniny sktadajacej sie z benzyny ekstrak-
cyjnej z 5% dodatkiem terpentyny. Ekstrakcje prowadzono w aparacie
Soxhleta, z wyjatkiem préby z alkoholem.

Tabela 2
Charakterystyczne cechy fizyczne popularnych rozpuszczalnikow
s temper. clepto cieplo
Rozpuszczalnik '/cms. ' wrzenia odpal.ro- wlasciwe Uwagi
g oc wania kal/g
Kal/kg
Czterochlorek wegla niepalny koroduje ze-
1,62 Vil 52 0,19 lazo, glin, miedz, dzia-
: ta odurzajgco
Tréjchloroetylen niepalny koroduje a-
(,tri“ CHCI = CCl,) 1,47 87 - 56,5 0,22 parature, dziala odu-
rzajaco
Benzyna 0,69—0,72! 80—120 98 0,35 palna
Benzen (C¢Hs) 0,88 80,2 95 0,38 palny, trujgcy
Alkohol (szsoH) 0,79 78,3 210 0,55 drogi, dziala odurza-
jaco

Do oznaczen brano stale jednakowe ilogci suszu umieszczanego w eks-
traktorze w bawetnianym woreczku. Czas i sposéb prowadzenia ekstrak-
cji byl we wszystkich oznaczeniach jednakowy. Susz ekstrahowano przez
cztery godziny. Nastepnie pozostawiano w spokoju przez siedemnagcie
godzin w ten sposéb, ze woreczek z suszem byl Zanurzony w rozpusz-

czalniku i po tym czasie znéw ekstrahowano przez cztery godziny.
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Z kolei suszono woreczek z pozostalo$cig, najpierw na powietrzu, a na-
stepnie przez trzy godziny w suszarce w temperaturze 100—105° i wa-
zono. Z réznicy obliczano wydajno$é. Z kazdym rozpuszczalnikiem wy-
konano 5 prob.

Ekstrakcje alkoholem prowadzono w ekstraktorze Grafe’'go, dlatego ze
pozwala on na prace w parach rozpuszczalnika, co jest konieczne, gdyz
zimny alkohol tylko nieznacznie rozpuszcza wosk. Ekstrakcja szta opornie
i trzeba bylo dwudziestu godzin, aby byla zupelna.

Z roztworéw wosku w danym rozpuszczalniku oddestylowano roz-
puszczalnik pod zmniejszonym ci$nieniem 20—30 mm Hg. Otrzymane
woski poddano bieleniu, oraz oznaczono ich liczby wlasciwe i barwe
przed i po bieleniu. Barwe okreslono przez poréwnanie ze skalg barw
wzorcowych Unesma.

Tabela 3
Barwa woskow ekstrakeyjnych mierzona wedlug wzorcow Unesma: A — przed
bieleniem, B — pe bieleniu 309, H.0, (10 ml/100 g)
|

Lp. | Rodzaj wosku 5 Barwa
1 poréwnawczy (z prasy Rietsche’go) A U-3 pn
2 porownawczy z topiarki stonecznej A U-2ec
) : A U-5pl

3 wyekstrahowany czterochlorkiem wegla (CCl,) B U-2ic
4 wyekstrahowany tréjchloroetylenem A U-3nl :

(EHCI = CCl,) B U-2ie

- A U-4pn

o (e}

5 wyekstrahowany benzyna (80—120°) B U-2 ge
: A | ~uspl

6 wyekstrahowany benzenem tech. (CsHj) B U-3 ie
. A U-3 pg

7 wyekstrahowany benzyna -+ 59, terpentyny B U-3ng
8 kstrah lkoholem (C,H,OH Ol
wyekstrahowany alkoholem (C,H;OH) B U-3 pg

v

Do bielenia wybrano 30°%¢ nadtlenek wodoru. Jakkolwiek dziala on
bielgco znacznie stabiej od innych utleniaczy, to jednak malo zmienia
wzajemny stosunek skladnikéw wosku i nie pozostawia soli obcigza-
jacych- jego popiét. :

Wszystkie proby byly wykonywane wedlug jednakowego sposobu.
50 g ekstrahowanego wosku umieszczono w kolbie z szeroka szyjka.
Kolba byla ogrzewana na laZni olejowej przez caly czas do§wiadczenia.
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Stopiony wosk byl mieszany energicznie mieszadlem napedzanym tur-
binka wodng. Jego temperatura wahala sie od 90° do 95°C. Co 5 minut
dodawano po 1 ml nadtlenku wodoru. W sumie zuzywano 5 ml. Na-
stepnie wosk byt grzany i mieszany przez 25 minut, przy czym tempera-
tura jego podwyzszala sie do 130°C. Powodowalo to prawie catkowite
odparowanie wody (ponizej 0,2%0).

METODA BADAN PASIECZNYCH

‘Przydatnos¢ wyekstrahowanego benzyng i wybielonego wosku do ce-
low pasiecznych zostala przebadana w roku 1953 w pieciu pasiekach
Dziatu Pszczelnictwa Instytutu Sadownictwa, a mianowicie: w Lublinie,
Krynicy Morskiej, Machnowie, Sadlowicach i Stawinie. Pasieki te tak
dobrano, aby roéznity sie wielkosciami pozytkow, co ma wplyw na szyb-
ko$¢ i che¢ odciggania wezy przez pszczoly.

W roku nastepnym dosSwiadczenia powtérzono w Krynicy Morskie]
i Machnowie oraz przeprowadzono dodatkowe w pasiece Centralnego
Instytutu Rolniczego w Starym Polu.

W pierwszym roku do dos$wiadczen wyprodukowano weze na agre-
gatach Weed’a, to znaczy w takich warunkach, w jakich jest fabrykowana
weza idaca na zaopatrzenie wiekszoSci pasiek w Polsce. W roku nastep-
nym sporzadzono ja na walcach recznych Rietsche’go. W tych samych
warunkach wykonano tez weze poréwnawcza z wosku tloczonego. Dzieki
temu obie wezy posiadaly jednakows grubo$é. Szczegét ten jest wazny,
gdyz doSwiadczenie uczy, ze pszczoly szybciej odciagaja weze grubsza.

Do do$wiadczenia w pasiekach poddawano weze wprawiong w ramki
w nastepujacy sposéb: w gérnej polowie ramki umieszczano dwa pro-
stokaty: jeden z badanej wezy, a drugi z poréwnawczej, za§ dwa na-
stepne umieszczano w dolnej polowie ramki, ale w przeciwnej kolej-
nosci. Ramke wstawiano nastepnie do ula umieszczajac ja miedzy perga
a czerwiem. Obserwacje robiono co 2—5 dni zaleznie od pogody i nasi-
lenia pozytku. Notowano wielko$¢ powierzchni wezy badanej i poréw-
nawczej odciggnietej przez pszczoly w danym czasie.

WYNIKI DOSWIADCZEN I ICH ANALIZA

W tabeli 4 przedstawiono wydajnosci wosku uzyskane z suszu przez
tloczenie, badz tez przez ekstrakcje. :

Tabela 5 podaje ocene wydajno$ci w zaleznosci od rozpuszezalnika.
Wynika z niej, ze tylko niektére rozpuszczalniki dajg istotne réznice
w $rednich wydajnosciach wosku z suszu. :
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Benzyna z 5% dodatkiem terpentyny pozwala na uzyskanie nieco
wyzsze] wydajno$ci, nie-przekraczajacej jednak 2,8 w stosunku do
najnizszej wydajno$ci, uzyskanej przy uzyciu alkoholu. Alkohol oprécz
wosku ekstrahuje z suszu takze i substancje niewoskowe. Wiekszo§¢
z nich daje sie usung¢ z alkoholowego roztworu przy pomocy rozdzie-
lacza, gdyz r6znig sie gestoscig i zabarwieniem od roztworu wosku. Cyfry
podane w tabeli 5 odnoszace sie do ekstrakeji suszu alkoholem przed-
stawiaja wydajno$ci wosku po usunieciu z ekstraktu substancji nie-
woskowych.

Tabela 4
Wydajnosé wosku z suszu w zaleznoSci od rozpuszczalnika (w 9/, suchej masy)

Wyekstrahowany za pomocg

Wytlo- / C,H,0H
czony na benzyny 95%) 1
Wydajno$é % prasie CHCl= ekstrak- A benzyny | oczyszczo-
Rie- cclL ccl, eyine] CoH, +5%, ter- |1y od sub-
tsche’go (80—126) pentyny | stancji
w | niewos-
~kowych
W poszczegol- 63,15 63,12 63,05 63,09 63,70 61,80
aych probach 63,16 63,18 63,49 63,50 63,98 61,90

63,26 63,41 64,20 63,85 64,40 62,00
63,68 63,74 63,97 64,05 64,51 | - 62,30
39,50 63,77 63,65 64,34 64,54 65,02 g%’%‘“‘ 10,50°

suma 317,02 317,10 319,05 319,03 321,61 62,50}

Srednia | 63,440‘ 63,42 63,81 63,806 64,322 62,10

Analiza wariancji

st . Suma %
Zrodlo zmiennosci Swgggéi kwadra- Iloraz F Fosnt Fo,001
2 2 tow
Miedzy grupami 5 14,19 2,83 15,54 3,00 5,97
Wewnatrz grup 24 4,3807 0,18 — = et
Ogdbdlem 29 18,5707 - == = s

Tabela ta pozwala wnioskowaé o korzyS$ciach, ktére moze dac¢ zasto-
sowanie ekstrakecji zamiast ttoczenia suszu. Przy zalozeniu, ze Srednia
wydajnosé $rednich wszystkich ekstracji wynoszaca 63,48% jest w da-
nym wypadku stuprocentowsa wydajnoscia wosku z suszu, uzyskuje sie
przez ekstrakcje o 23,98% wosku wiecej, anizeli z tloczenia suszu na
prasie® Rietsche’go. Wielko$¢ ta miesci sie w przedziale ufnoéci obliczo-
nym dla tejze prasy (tab. 1).
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Ekstrakcyjne woski posiadaly swoisty zapach przypominajacy zapach
plesni z dodatkiem zapachu rozpuszezalnika uzytego do ekstrakeji.
Wszystkie woski byly barwne, jak to uwidocznia tabela 3. Wynika

-Tabela 5

Ocena $rednich wydajnosci wosku z suszu w zalezno$ei
od rozpuszezalnika uzytego do ekstrakceji

| Poréwnywanie $rednie wydajnosci

Wnioski przy poziomie
doktadnosci 59,

Lp. wosku z rozpuszezalnikéw Pé'fzgg-ézé?l
/iy
1 | 'Cccl/CHCl=CCl,
2 CCi4/benzyna el;str.
3 .| cal/cH,
4 CCl,/benzyna ekstr. 459, 0,3<p,—p,<1,5
terpentyny
5 | CClL/C,H,0H 0,7<p—1, <19
6 CHCI = CCl,/benzyna ekstr.
7 4 CHCl=CCL/C,H,
8 CHCI = CCl,/benzyna ekstr.
+5% terpentyny 0,3<p,—p, <1,5
9 | CHCl= CCL/C,H,0H 0,7<p—41,<1,9
10 | benzyna ekstr./C H, Y
11 benzyna ekstr./benzyna
ekstr. |- 59/, terpentyny
benzyna ekstr./C,H.OH 1,1<p,—1,<2,3
13 C¢Hy/benzyna ekstr. -+ 59,
: terpentyny
14 | C.H,/C,H,OH 16<p,—n,<28
15 benzyna ekstr. 4 59/, ter-
pentyny/C,H,OH
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z niej, ze rozpuszczalniki w réznym stopniu i wybiérezo rozpuszczaja
barwniki zawarte w suszu. Wosk ekstrahowany przez benzyne jest ciem-
niejszy od innych. Dodatek 5% terpentyny do benzyny ma bardzo duzy
wplyw na barwe. Otrzymuje sie wosk o tadnym z6ito-oranzowym zabar-
wieniu, zamiast prawie czarnego. Woski ekstrakcyjne poddane dziata-
niu 30 nadtlenku wodoru w ilosci 10ml/100 g odbarwialy sie w réznym
stopniu, jak to uwidocznia tabela. Widocznie barwniki te posiadaja réz-
ng odporno$¢ na utlenienie. Najlatwiej bielg sie woski wyekstrahowane
benzyng i chlorowanymi rozpuszczalnikami. Uzyskuja one barwe zbli-
zong do wosku pierwszego gatunku z topiarki stonecznej. W innych wy-
padkach nastépuje pojasnienie barwy z przesunieciem od oranzu w kie-
runku zoéltej. Stosunkowo trudno bielg sie woski po benzynie oraz po
benzynie z terpentyna.

W tabeli 6 podano podstawowe liczby wtasciwe surowych i bielonych
woskéw. Wynika z niej, ze jakos¢ woskéw ekstrakeyjnych jest nieco

Tabela 6
Podstawowe liczby wlasciwe woskéw: A — przed bieleniem,
B — po bieleniu 30% H,0, (10 ml/100 g)
L i elz-bia
. Gestosé | Temp.
Lp. Rodzaj wosku 15/15° g};;a. slf)v‘:g_ Zdrlr;:%;_a S S;E{%svl;;_ e dg%;a
1 porownawczy
zprasy Rit- A| 09641 | 62,5 | 18,9 | 92,3 73,4 3,8 4.2 11,9
: sche’go
2.| ekstrahowany
czterochlor- A | 0,9661 | 61,0 | 19,3 [100,3 81,0 4,2 6,4 15,0
kiem wegla B| 0,96i8 | 62,0 | 18,2 | 94,0 75,8 4,1 5,0 13,9
(Ccly
3 ekstrahowany
»tri“ (CHCl= A | 0,9593 | 61,0 | 19,5 | 98,6 79,1 4,0 TR 15:1
=Eel5) B| 09612 | 62,0 | 18,39 95,7 T3 4.1 4,9 13,24
4 ekstrahowany
benzyna Al 09590 | 60,5 | 18,7 | 97,8 79,1 4,2 6,0 14,7
80°—120° B| 0,9611 | 62,0 | 18,60 948 78,2 4,0 5,0 14,0
-5 ekstrahowany " -
benzenem A| 0958) | 60,5 | 16,1 [100,07| 84,6 5,2 6,2 17,5
techn. B| 09590 | 61,0 | 18,39| 93,03| 74,64 4,05 5,6 15,36
6 ekstrahowany
benzyna}5°, A | 0,9572 | 60,0 | 16,8 |101,1 84,3 5,0 5,2 17,5
terpentyny 0,958 | 61,0 | 18,0 | 92,95| 74,26 3,96 4.9 14,09
7 | ekstrahowany A | 09580 | 60,0 | 18,9 | 95,4 76,5 4,0 45 16,2
alkoholem B| 0,9593 | 60,5 |- 18,98 95,46 176,48 4,0 4,5 151
(C,H,OH) .
8 dane z litra- 0,959 — 61—7016—24| 88— [65,9—86,3| 2,8—4,7 | 1,1—6,2 | 7—14
tury 0,975 103

3 — Pszczelnicze zeszyty naukowe S8 g3



gorsza bez wzgledu na rozpuszcztalnik, ktéry zostal uzyty do ekstrakeji,
gdyz ich gestosci i temperatury topnienia sg nizsze od wosku ‘poréwnaw-
czego. Najnizszg gesto$¢ posiada wosk z benzyny z dodatkiem terpentyny.
Gdy sie do tego uwzgledni, ze ma on tez zapach terpentyny, bardzo
trudny do usuniecia, nalezy przypuscié, ze benzyna z dodatkiem ter-
pentyny nie moze znalezé praktycznego zastosowania do ekstrakeji
SUSZU.

Chlorowane rozpuszczalniki dajg wosk o wyzszej gestosei i wyzszych
-temperaturach topnienia od innych. Nastepne miejsce z kolei zajmuje
benzyna. Widocznie te rozpuszezalniki najmnie; rozpuszczajg substancji
niewoskowych z suszu. Substancje te podwyzszaja wydajno$é, jednak
powodujg obnizenie wlasnosci fizycznych wosku jak to widaé w przy-
padku alkoholu i benzyny z terpentyns. Tak alkohol, jak i terpentyna
sg dobrymi rozpuszczalnikami skladnikéw kitu pszczelego.

Cechg charakterystyczng woskéw s wysokie liczby stosunkowe i jo-
dowe. Widocznie rozpuszezalniki ekstrahujg z suszu pewne iloSci nie-
nasyconych zwigzkéw, ktére normalnie podczas przerobu suszu metodg
tioczenia pozostajg w zboinach.

Nadtlenek wodoru tylko nieznacznie zmienia liczby wilasciwe woskéw.
Wzrasta nieco gesto$¢ i temperatura topnienia, a wiec i ich jako$§¢. Naj-
bardziej uwydatnia sie to przy woskach z benzyny i czterochlorku wegla.
Liczba jodowa, jakkolwiek troche obnizona przez bielenie, jest jednak
wysoka i z trudem miesci sie w granicach norm podawany przez litera-
ture (tab. 6). Trzeba jednak podkreslié, ze liczba jodowa nie ma wplywu
na zastosowalno$¢ wosku do celéw pasiecznych.

Praktyczne zastosowanie przy ekstracji suszu moégtby znalezé cztero-
chlorek wegla i benzyna ekstrakcyjna. Oba rozpuszczalniki dajg réwnie
wysoka wydajnos¢. Woski z nich dajg sie bieli¢, ich liczby wlasciwe
sa lepsze od woskéw otrzymanych przy uzyciu innych rozpuszczalnikéw
i mieszczg si¢ w granicach norm podawanych przez literature.

Czterochlorek wegla jest niepalny, ale drogi i w obecnosci wody
dziala korodujaco na aparature. Wymaga wiec aparatury sporzgdzone]
z drozszych tworzyw. Benzyna jest palna i w mieszaninie z powietrzem
(2,5—4,8°/0) wybuchowa, ale jest tania i nie koroduje aparatury. Ma
wiec pewna przewage nad czterochlorkiem wegla. .

Przeprowadzone préby z bielonym woskiem wyekstrahowanym ben-
zyng wykazaly, ze mozna z niego wytwarzaé weze sposobem maszyno-
wym ! lub na recznych walcach 2, réwnie latwo jak z wosku tloczonego.

1 Protokét z prob wyrobu wezy na agregatach Weed’a z wosku bielonego,
wyekstrahowanego z suszu benzyng: I. S. Dziat Pszczelnictwa 1953.

2 Protok6! z préb wyrobu na walcach recznych wezy z wosku bielonego wy-
ekstrahowanego z suszu benzyng:-I. S. Dzial Pszczelnictwa 1954,
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Doéwiadczenia pasieczne z ta weza przedstawia wykres 1. Ilustruje
on szybko$é jej odbudowy przez pszczoly. Obserwacje przeprowadzono
w pasiece w Machnowie w okresie silnego pozytku pszczelego w roku
1953 i przecietnego w roku nastepnym. Przebieg do$wiadczeni w innych
pasiekach przedstawial sie podobnie. W zadnym wypadku nie stwier-
dzono $cinania wezy przez pszczoly, natomiast zaobserwowano pewne
przesuniecie rozpoczecia jej odbudowy w stosunku do wezy poréw-
nawczej, wynoszace 0—3 dni.

00
]

75

doudowy
-
S

o
/2 o

re)

t =g 0 ant
Wykres 1. Szybkoé¢ odbudowy wezy przez pszczoly w pasiece
: w Machnowie

W pierwszym roku pszczoly otrzymaty do odbudowy weze bez-
posrednio po jej wytworzeniu ze $wiezo wybielonego wosku ekstra-
cyjnego. Jak wynika z wykresu, zaczety ja odbudowywa¢ w trzy dni
pbézniej od wezy poréwnawczej. W roku nastepnym opéznienie wyniosto
tylko jeden dzien. W tym wypadku jednak od czasu wytworzenia wezy
do czasu wstawienia jej do ula uptynelo okolo 2 tygodni. Wynika z tego,
ze w czasie magazynowania weza traci zapach obcy dla pszczol i jest
chetniej przez nie przyjmowana. Przebieg odciggania wezy badanej
i poréwnawczej w obu wypadkach byt podobny. Ilustruje to prawie
réwnolegly przebieg krzgywych. W odbudowanej wezie matka sktadata
jajeczka réwnie chetnie, jak w wezie normalnej.
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WNIOSKI

Sumujac powyzsze mozna z tej pracy wyciagnaé nastepujgce wnioski:

1. Z rozpuszczalnikéw suszu pszczelego takich, jak: czterochlorek
wegla, tréjchloroetylen, benzyna ekstrakcyjna (fr. 80—120°) benzen
techniczny, benzyna z 5% dodatkiem terpentyny i alkohol, praktyczne
zastosowanie moze mie¢ benzyna ekstrakcyjna, bo jest tania, latwo
dostepna, nie koroduje aparatury, w malym stopniu rozpuszeza sub-
stancje niewoskowe i daje wysoka wydajno$¢é wosku podatnego do
bielenia nadtlenkiem wodoru, a posiadajacego po wybieleniu liczby
wla$ciwe mieszczace sie w granicach podawanych przez literature dla
normalnego wosku pszczelego.

2. Weza sporzagdzona z tego wosku nadaje sie do celéw pasiecznych,
pomimo ze pszczoly odbudowuja ja w terminie 0—3 dni pézniejszym
od wezy z normalnego wosku pszeczelego. ‘

3. Przez ekstrahowanie suszu benzyna, zamiast dotychczasowego tlo-
czenia, wzrosnie wydajno$¢ wosku pszczelego od 13,4 do 39%, co da
gospodarce narodowej powazne korzysci i obnizy, albo nawet catkowicie
usunie import tego artykulu o wielorakim zastosowaniu.
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SKCTPAKIIHOHHBIYM METOJ IEPEPABOTKH TEMHBIX COPTOB
CYIIN HA IMYEJIMHHBIYM BOCK NPHUTOJHbIV AJisI BbIPABOTKH
HCKYCTBEHHO¥ BOIIHHDbI

g Ilyperao
PeswomMme

IlepepaboTKy CyIIM TYEIJIOBOLLI IIPOM3BOAAT IIPEecCaMy Pa3HOT0 POLA, P STOM B Mep-
BE OCTaeTcd 13,4—39“/0 BOCKa. BOCK W3BJIEUSHHBI M3 MEPBLI* 9KCTPAKUMOHHBIM METO-
JIOM HEIPUTONEH IJiAd M3TOTOBJIEHWS WMCKYCTBEHHOJ BOINMHBLI, TaK KaK OH CJVIITKOM
MATKUIA.

Jra M3BJIEYUEeHVA TIOJIHOTO KOJIMYECTBA BOCKA, SKCTPAKIMOHHOM 00pafoTke IOXBED-
rajack Cyllb, BbIMOYEHHAd IIepef TeM B BOJE ¥ BBICYLIEHHAS N0 cozepixaHma 6,4%
BJIazkKHOCTH. B KauecTBe pacTBopurenei Obiiy memonbi3oBaubl CCIy, CCI=CCI,, GeH-
30J1 TeXHmMUecKuit, Genzur (80—120°) CH CHQOH v OensyH ¢ npuMechio 5% CRMI-~
napa.

OKCTPaKIMPOBaHHMUII BOCK IlogBeprajca 3arem orbenxke 30°% H,O: B KOIMYECTBE
10 M/ 1000 r Bocka. VICCIENOBAHO ILBET M APyIMe (PU3MKOXVIMUYECKIE CBOVCTBA BOC-
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KOB Ilepef ¥ IToCjie X or6emn®mL. YeraHoBJIEHO, YTO M3 UMCsia JICIIONIb30BaHHBLIX pac-
TBOPHUTEJEN, AJA 1enell SKCTPaKIMOHHON 06paBGoTri CyWI MOXKEeT HAITU IparTy-
©IeCKO€ NPMMEHEHE, IPeK/e BCEro, SKCTPAKLUOHHbII GEH3MH, TaK Kak NPUgaeT BOCKY
BUBUKO-XMMIHECKIEe CBOMCIBA, KOTOPLIE JIesaT B HpejieslaX BOCKOBLIX KOHCTAHT,
OTMEJaeMbIX B JMUTEPATYDe [ HOPMANLHOIO MYENMHOTO BOCKA. VI3 9TOT0 BOCKA MOMK-
HO M3IOTOBUTE MCKYCTBEHHYIO BOLIMHY, KOTOPas OTCTDAUBAETCSH I4eyaMy, XOTs
C HEOOJBIIMM ONO3JAHMEM IO CPABHEHUIO C HOPMAJIbLHOM VICKYCTBEHHOM BOLLIMHOIA.

EXTRACTION METHOD OF OBTAINING BEESWAX FROM DARK
OLD COMBS SUITABLE FOR NEW FOUNDATION COMBS

J. Curytlo
.Summary

The beekeepers use different kinds of presses for obtaining beeswax
from the essential raw material, namely from old combs. From 13,4%
to 39% wax remains in the press residues. Petrol exfraction from the
residues results in a soft wax not suitable to apiary purposes.

‘In the experiments herein described the old combs were soaked in
water before extraction and then dried to 6,4%% moisture content. The
following solvents were tried, namely: technical benzene, CCl,, CHCI =
= CCl,, extraction petrol (boiling point 80—120°), CH,CH,0H and petrol
with addition of 5% turpentine. Extracted waxes were bleached later
with 10 ml of 30% H,O, per 100 g of wax. Color and other physico-
chemical properties of waxes were tested before and after bleaching.

It was found that good results were obtained only by extracting
wax with the extraction petrol. The waxes thus obtained posess physical
and chemical properties that lie within the limits requifed for normal
besswaxes. Waxes extrdcted in this way can be used for foundation
combs. The bees accept them for construction of new combs, although

to 3 days delay is noticed in their work.



