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Zaklad. Pszczelnictwa 1.S,

U wiekszosci zwierzat hodowlanych, zaréwno zenskie jak tez i me-
skie osobniki powstaja w wyniku zaptodnienia — zlania sie komorki
plemnikowej z jajowa. W jadrze zygoty (komoérki powstalej w wyniku
zaplodnienia) ilo§é. chromosoméw jest dwukrotnie wieksza niz w ko-
morkach Jagowych i plemnikowych. W zasadzie kazdemu chromoso-
mowi matczynemu odpowiada wniesiony przez plemnik chromosom
ojcowski tej samej wielkoSci i ksztaltu. Jezeli wiec w komorkach jajo-
wyeh i plemnikowych liczba chromosoméw wynosila n, to w zarodku
bedzie ich 2n.

Okreslenle plei potomka zalezy Jednak nie od tych parzystych chro-
mosoméw, lecz od tzw. chromosoméw plei, oznaczanych literg a wzgled-
nie y. U ssakéw, wiekszoSci owadéw i wielu innych zwierzat jadro -
zygoty, z ktérej powstanie samica (a w przysziosci i jadra nablonka
zarodkowego jajnikéw), ma garnitur chromosomalny 2n + 2z, natomiast
dla jadra zygoty samca jest charakterystyczny garnitur 2n + x, wzgled-
nie 2n + « ~ 9. A wiec u sameé6w chromosom » nie ma odpowiednika
i wystepuje badZz to w pojedynke, badZz tez w parze ze znacznie mniej-
szym chromosomem . Przy tworzeniu sie gamet musi nastgpié¢ zmniej-
szenie sie’ podwdjnej liczby chromosoméw do polowy. Po takim re-
dukecyjnym podziale wszystkie komoérki' jajowe beda mialy jednakowy
garnitur chromdsomalny, a mianowicie n 4 x. Plemniki natomiast beda
dwoch rodzajéw: o + x oraz n, wzglednie n 4- 2 oraz n + y. Przy
zaplodnieniu komérki jajowej plemnikiem wyposazonym w chromosom z,
zygota bedzie miala sklad chromosomalny 2n -4 2z, — bedzie to osob-
nik zenski. Jezeli plemnik by} pozbawiony chromosomu z, to po zlaniu
sie go'z komorksg jajowa powstanie zygota rodzaju meskiego o skladzie
2n + z, wzglednie 2n + z 4 y.

U ptakéw i motyli zachodzi odwrécenie tylko co opisanych stosunkoéw,
a mianowicie osobniki meskie charakteryzuje garnitur chromosomal-
ny 2n + 2z, a osobniki zeniskie 2n + z lub 21 4z + ¥.
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U pszezot okre§lenie plei potomka odbywa sie w sposéb odmienny.
Juz w polowie ubieglego stulecia Jan Dzierzon (1) wypowiedziat
twierdzenie, ze trutnie (samce pszczele) rozwijaja sie z jaj nieza-
ptodnionych. Odkrycia tego, dzieworédztwa (partenogenezy) u pszezol,
dokonal on na podstawie obserwacji matek pszczelich i ich potomstwa.
Teze Dzierzona poparl Siebold (7), ktory badajac jaja zlozone na trut-
nie nie wykryt plemnikéw. Niezbicie jednak fakt dzieworddztwa
u pszczél potwierdzity badania cytologiczne owo- i spermatogenezy
u tych owadéw: Petrunkewitsch (5, 6), Meves (3), Na.chtscheim 4),
wyjasniajagc ponadto istote tego zjawiska. :

Po zlaniu sie jadra plemnikowego z jadrem komoérki jajowej powstaje
zygota rodzaju zeriskiego wyposazona w podwéjng (diploidalng) ilosé
chromosoméw — 2n. Specjalnych plciowych chromosoméw u pszezol
nie ma. Przy tworzeniu sie jaj garnitur chromosomalny redukuje sie
do polowy i wéwezas jadro komérki jajowej zawiera juz tylko » chro-
mosomé6w. Jezeli zaplodnienie nie nastapi, to jadro jaja mimo to zaczyna
dzieli¢ sie, dajac w rezultacie zarodek osobnika meskiego — trutnia,
ktory ma pojedynczy' (haploidalny) garnitur chromosomalny #, a wiec
taki sam jaki byt w jaju.

Wobec haploidalnosei trutni przy tworzeniu sie plemnikéw liczba
chromosoméw nie powinna maleé (i tak jest istotnie). Jak wykazaly
badania Mevesa (3) w czasie pierwszego podziatu dojrzewania chro-
mosomy dziela sie wzdluz, wskutek czego liczba ich podwaja sie. Ukla-
daja sie one w plaszezyznie réwnikowej, lecz nie rozchodzg sie, ponie-
waz nie pozwala na to blona jadrowa, ktéra nie zanika. Wszystkie
chromosomy pozostaja w obrebie komérki macierzystej jednak od-
dziela si¢ od niej bezjadrowe cialko kierunkowe. Podeczas drugiego
podzialu dojrzewania, odpowiadajacego redukeyjnemu, chromosomy nie
dziela sie juz a ustawiaja w pary, po czym polowa z nich zostaje wy-
rzucona poza obreb komérki w momencie tworzenia sie drugiego cialka
kierunkowego. W ten sposéb podwojona ilo§é chromosoméw znowu
zmniejsza si¢ do liczby haploidalne;j.

Powstawanie haploidalnych samcéw bez zapiodnienia sprawia, ze:
1) matka pszczela unasienniona moze dowolnie okredlaé ple¢ potomka,
2) zadna z cech odziedziczonych nie pozostaje u trutnia w utajeniu,
3) schemat dziedziczenia cech rodzicéw jest u pszezél odmienny od

wiekszoSci zwierzat hodowlanych.

Celem niniejszego artykulu jest wlasnie zwrécenie uwagi na te od-
mienno$¢ oraz na niektére jej konsekwencje majace znaczenie pra-
ktyezne. ,

Jezeli skrzyzujemy ze soba dwa diploidalne osobniki np. sarﬁice czy-
stej rasy A4 i samea czystej rasy aa, to uzyskamy w pierwszym poko-
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leniu F, 1000/, mieszancéw Aa. Jezeli nastepnie bedziemy krzyzowaé
ze £9bg osobniki z pierwszego pokolenia, to przy przypadkowym lacze-
‘niu si¢ par i dostatecznie duzej liczbie potomkéw w pokoleniu F
otrzymamy 259/, czystej rasy matki zalozycielki AA, 500/, mieszaficow
Aa oraz 259, czystej rasy ojca zalozyciela — aa. Dzieje sie tak dla-
tego, ze zaréwno samice i samce pierwszego pokolenia, wszystkie bez
wyigtku mieszance, Aa, beda produkowaly 500/, gamet (jaj i plemni-
k6w) niosacych ceche A oraz 509/, niosacych ceche «. Stosunek gamet
z cechg A i cecha a, produkowanych przez osobniki z F,, bedzie ten
sam — 1:1, gdyz 1/x osok 1ikow czystej rasy AA da wszystkie gamety A,
/4 osobnikéw czystej rasy ae da taka samg ilo§é gamet a, zas§ pozostale
1/, osobnikéw mieszanicéw bedzie produkowala gamety obu rodzajow
w jednakowej iloSci. Dlatego tez stosunek ilosciowy osobnikéw o roéz-
nym genotypie AA, Aa i a0 w F, bedzie taki sam, jak w F, (1:2:1),
a co za tym idzie i stosunek iloSciowy produkowanych przez nich gamet
%z A ia, z ktérych powstanie F, itd.

Wynika stad, Ze u tego rodzaju zwierzat przy dostatecznie duzej
ilosci osobnikéw i przy swobodnym, przypadkowym laczeniu sie ich ze
" sobg, cechy uzytych do krzyzéwki czystych ras, poczawszy od dru-
giego pokolenia utrzymuja sie w potomstwie w tym samym niezmien-
nym stosunku przez dowolnie dlugi szereg pokolei oraz, ze i matka
i ojciec wplywaja na potomstwo w jednakowym stopniu. Ilustruje to
wykres 1.

U pszezét po skrzyzowaniu matki AA z trutniem o« w F, Wszystkle
samice (patrz wykres 2) beda mieszancami Aa, gdyz pochodza Z jaj
A i plemnikéw a. Natomiast trutnie z F, wszystkie bez wyjatku beda
czyslej rasy matki — A, gdyz pochodza z mniezaptodnionych jaj A
(patrz wykres 3),

W F, osobniki zefiskie powstajace z jaj (matek mieszancow) w po-
lowie niosacych ceche A a w polowie ceche a oraz plemnikéw trutni
czystej rasy A, beda w 500/i-ach czystej rasy AA, a 'w 50%/¢-ach mie-
szaficami Aae. Trutnie w F, powstajace z niezaplodnionych jaj matek
z F, bedag w 50%-ach nalezaly do czystej rasy A i w 500/g-ach do -
rasy a. Nalezy zwréei¢ uwage, ze ani w F, ani w F, nie bedzie jeszcze
osobnikéw zenskich czystej rasy aa. :

Stosunek plemnikéw z cecha A i plemnikéw z cecha a, produkowa-
nych przez samcéw F, bedzie ten sam jak u jaj samic F, (1:1). Nato-
miast stosunek skladanych przez matki F, jaj z cecha A ¢ a wyniesie

5:1 (polowa matek AA da wylacznie jaja A4, a polowa matek mleszan-
cow . da 50%, jaj A i 500/ a). ;

Chege obhczyc stosunek osobnikéw zenskich o réznym skladzie raso-
wym w F, postuzymy sie szachownica (patrz schemat 1). :
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Schem. 1 — Sklad genetyczny e

Poniewaz samce rozwijaja sie bez zaplodnienia, stosunku ich z A4
1 ¢ nie potrzeba obliczaé, gdyz w dowolnym pokoleniu (F,) odpowiada
on stosunkowi A i a w jajach samic poprzedniego pokolenia )
Stosunek wiec samic czystej rasy AA, mieszanicéw Aa i czystej rasy aa
w F; wynosi 3:4:1, a sameéw rasy A'i @ — 3:1, Na,. tabl, 1 podane sg
ciagi liczb okresSlajacych te stosunki do Fys Liczby tych ciggéw rosna
do nieskoniczonosei, podezas gdy stosunki wzajemne miedzy nimi coraz
bardziej zblizaja sie do prostego stosunku 4:4:1 dla samic i 2:1 dla
same6éw. Do jakiego limitu zdazaja stosunki liczb, charakteryzujacych
poszezegélne grupy osobnikéw, jeszeze wyrazniej widaé na wykresach
2 i 3. Na wykresach tych ulamki zastapiono procentami. Skiad pro-
centowy poglowia samic w Foo wynosily 44,4 ...., 44,4 .... oraz 0 [ e
" & samcow 66,6 .... 1 33,3 ..... ‘ :

Warto zaznaczyé, ze poglowie samic i samecéw o takim skladzie Wy-
dawaloby dalsze pokolenie o takim samym, niezmieniajgcym sie juz
skladzie, co latwo sprawdzi¢ ukladajac odpowiednig szachownice. -

Reasumujac wyzej powiedziane, musimy stwierdzié, ze u pszezot
cechy czystych ras, uzytych do krzyzéwki, reprezentowane sa W réz-
nym stopniu w réznych pokoleniach i to niejednakowo w poglowiu zefi-
skim i meskim oraz, ze wplyw matki zalozycielki na potomstwo jest
znacznie silniejszy niz wplyw ojca. Lekkomy$lne, bez planowe wpro-
wadzenie obeej krwi do poglowia Jest szkodliwe dla kazdej hodowli.
Szczegélnie jednak szkodliwe jest to w pszczelarstwie, gdzie kontrola
unasienniania praktycznie wymyka sie prawie zupelie z rak pszczela-
rzy, wplyw za§ matek obcej rasy( a wlasnie matki sg importowane),
cigZy na potomstwie w stopniu o wiele wiekszym niz w kazdej innej
dziedzinie hodowli.

100



Ut

i

% QAAxdad
100,

)
\
%/ |
\
\
goj !
1
\
Rt
1
1
\
60) ,ﬂ
\
]
50 T .50
40|
- 30]
A AA 25
20) TaA
10 :
.

o B S g S S

Wykres 1
Procentowy sklad potomstwa
diploidalnych rodzicéw réznych ras.

80
70

60
50
40)
30
20

10,

0

7
100
90
80
70
60
50
m—edhy :
4o|
sof
200
----- . 0]

rodzicéw rézr.ych ras u pszczol

Q/\AXO’&

—66p..

'-.‘ I" By % b 33, 3
s s

i

e

T B3 b EET

Wykres 3
Procentowy sktad zeriskiego potomstwa FProcentowy sklad meskiego

_

potomstwa
rodzicéw roznych ras u pszczol



Tabela I

F i Samice Sam%ce
| |
| F !‘ “ o i o
! AA , Aa 1 aa ! A a
| | | e | |
| | | 7
Fy, By b : i : :
Fy 1 1 0 1 i 1
Fy- 3 4 1 3 1
F, 15k 14 3 5 3
Fs 55 58 | 15 11 5
B :231 | 226 55 21 ! 11
e BRI 914 231 43 21
Fy 3655 | 3634 903 85 43
y;, 1;251 | 14578 3655 s Sael i IR
m 5 58226 | :
: T 26 | 14535 341 } 171
s o : 233074 | 58311 683 ; 341
Fiy 932295 | 931954 | 232903 1365 % 683
F 3727815
13 e 3728498 | 932295 9731 | 1365
?4 oo | omew 3727815 54610 | weat
FIS 2222322? | 59653234 14913991 10923 5461
o 12935 | 238607474 59650503 91845 ‘ 10923
e R N VG L A
Foo 4 l RE 1 2y E B
i

Stosunek liczbowy samic i samcéw o0 roznym
pszczol.

genotypie w szeregu pokolen
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0 HACJHEIOBAHME ¥V MYEJ HNPUSHAKOB POJIUTEJIEN
A. IeMUSAHOBHUY

Pezwme

V GONBIIMHCTBA AOMANIHMX JKMEOTHBIX IIPM CKDeIluBaHMe caMKu AA C camuoMm aa
KOJIMYECTBEHHLIE COOTHOIIEHUA MEeXK/ly MOTOMKaMy € Pa3jMYHbIM TEeHOTUIIOM (AA, Aa
7 aa) HauuHaa or Fo paBnsiores 1:2:1 u He M3MEHSIOTCA yXKe B NOCTEAYIONMX IOKO-
nenuax. BausaHye Ha IIOTOMCTBO poxmTeseir o6oero Ioja OAVHAKOBO.

VY nuen, BCIEACTBME pPa3BMUTUA CaMIIOB U3 HEOMIOIOTEOPEHHBIX ANMIl, COOTHOLIEHNE
Me}xz(y‘ caMKaMy IeHOTUIa AA, Aa 1 aa ¥ camMamMu A ¥ a B KaxKJoMm II0KOJIeHnue MH-
Hble. VI3 MOKOJEHMA B IOKOJIEHNE STV OTHOUICHMA BCE 6onee NpUbIMKAOTCA K TIpe-
meny 4:4:1 pua camok u 2:1 CaMOLOB.

M3 9TOr0 SBCTBYET, 4YTO y TMYEJ BIMAHME CaMKM — OCHOBATeNHMIBl Ha MOTOMCTBO
[IpOSIBIAETCH MHOTO CUJIbHEE, YeM caMua. DTo 00CTOATEeNBLCTBO MMeeT OOJBIIOoe 3HA-
YeHMe TAK KAk MMIOPT ITYeN REIEeTCA TNaBHBLIM 06pazoM IMyTeM TPMBO33 MAaTOK.
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THE INHERITANCE OF PARENTAL CHARACTERISTICS IN BEES

A.Demianowicz

In most man-bred animals the ratio of the numbers of progeny de-
riving -from an AA (female) x aa (male) different genotypes AN
Az, aa beginning with F 2 comes to 1:2:1 and remains unchanged in
supsenquént generations. The influence exerted ~by the parents on
their progeny is the same in either sex.

Since among bees males develop from unfertilized eggs, the ratios of
the numbers of females of AA, Aa and aa genotypes as well a@A and
a males differ in each generation and approach an upper limit of 4:4:1
for females and with each succeeding generation 2:1 for males.

Consequently in bees the queen mother‘s influence upon the progeny
is far greater than that of the drones. This fact is important in as
much as bees import is almost totally restricted to the importation
of mothers,
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