P e 20 L NI CZE ZESZY Y N AUKDWE
ROK IL NR 3 WRZESIEN 1958

POROWNANIE INTENSYWNOSCI NEKTAROWANIA
I OBLATYWANIA PRZEZ PSZCZOLY PIECIU GATUNKOW
: DRZEW OWOCOWYCH

Zofia Glowska

Zakla}d Pszqzelnictwa S.G.G.W. i Zaklad Pszczelnictwa I.S., Skierniewice
Praca wykonana pod kierunkiem kand. nauk J. Woyke

I. WPROWADZENIE I CEL PRACY

Pszczoty niejednakowo licznie oblatujg rézne gatunki drzew OWOCo-
wych. Zauwazono, ze szczegblnie stabo oblatywane sg grusze. Mozna
przypuszczaé, ze przyczyna tego sg roznice w ilogci nektaru, wydzie-
lanego przez kwiaty poszezegélnych gatunkéw lub rézna koncentracja
cukréw w tym naktarze. :

Rowniez procent zawigzkéw u réznych gatunkéw, a nawet odmian
jest niejednakowy. Owocowanie drzew owocowych, jako roflin owado-
pylnych, zalezne jest w bardzo duzej mierze od dostatecznie inten-
sywnego oblotu ich kwiatéw przez pszczoly, tym bardziej, ze wiekszose
odmian niezdolna jest do zapylenia wlasnym pylkiem.

Grusze na ogét owocuja stabiej od pozostatych gatunkow, totez
przypuszcza sie, ze slabe owocowanie wielu odmian grusz moze byc¢
spowodowane stabym oblotem ich kwiatow przez pszczoly.

Celem tej pracy bylo: 1) poréwnanie nektarowania najcze$ciej upra-
wianych u nas pieciu gatunkéw drzew owocowych i oblotu tych ga-
tunkéw przez pszczoly, 2) zbadanie, czy réznice w iloSci i koncentracji
wydzielanego nektaru moga by¢ przyczyna réznic w oblocie, 3) zbada-
nie, czy stabe owocowanie grusz moze by¢ spowodowane stabym oblo-
tem ich kwiatéw przez pszczoly. Potwierdzenie tego zalozenia datoby
podstawy do dalszych prac nad zwiekszeniem owocowania grusz przez
wywolanie lepszego oblotu ich kwiatéw przez pszczoly.

II. PRZEGLAD LITERATURY

Na temat nektarowania drzew owocowych jest stosunkowo niewiele
publikacji. Czes¢ jednak danych, dotyczaca czynnikéw wplywajacych
na nektarowanie ro$lin, moze odnosi¢ sie réwniez i do drzew owoco-
wych. :

Pod wzgledem miododajnosci Demianowicz (1953) uszeregowala
drzewa owocowe nastepujgco:
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L. czeresnia, 2. wisnia, 3. jablon, 4. grusza, 5. §liwa
Podaje ona tez wydajno$é miodu z 1 ha sadu:

czeres$ni : 35 kg
wisni 30 kg
jabtoni 20 kg
sliw - 10 kg-

Wydajnosci grusz nie podaje.

Nieopublikowane wyniki pracy magisterskie; Obrebskiego wykona-
nej w Zakladzie Pszczelnictwa S.G.G.W. w Skierniewicach nad wy-
dajnosciag nektarows drzew owocowych réznig sie od. wyzej przyto-
czonych danych.

- Kolejnos¢ gatunkow wedtug ilosci nektaru wydzielanego przez 1 kwiat
jest nastepujaca: ‘

1. wisnia, 2. $liwa, 3. czere$nia, 4. jabfon, 5. grusza.

Wydajnos¢ miodu z 1 ha sadu w 1955 r. wedlug tych badan wy-
nosita: :
- wishnie: 54,15 kg

sliwy 18,70 kg
czeresnie 14,43 kg
jablonie 12,65 kg
grusze 0,75 kg

Jak po‘daja‘ Huber (1956) i’ Demianowicz (1953), kazdy gatunek
rosliny nektaruje najlepiej w okreSlonej porze dnia. Wszystkie rogliny
miodzg najsilniej woéwczas, gdy klimat i gleba odpowiadajg warunkom
ich rozweju. Wedlug Huber’a (1956) nektarowanie zalezy od procesow
przemiany materii wewnatrz kwiatu oraz od wytwarzania przez. ro$line
substancji organicznych. Poza czynnikami fizjologicznymi nektarowanie
roSlin zalezne jest réwniez.od czynnikéw meteorologicznych. Jednym
z tych czynnikéw, majacym bardzo duzy wplyw na nektarowanie, jest
temperatura. Wedtug Huber’a (1956) podniesienie sie temperatury
sprzyja na ogot wydzielaniu cukru przez rosline, ale tylko do optimum.
ktére jest rézne dla réznych gatunkéw. Oziebienie wplywa hamujaco
na wydzielanie nektaru. Temperatura najodpowiedniejsza dla nek-
tarowania wiekszosci rolin jest 20—28° C wedlug Ranft'a (1952),
a 16—25° C wedlug Demianowicz (1953). Huber (1956) podaje jednak,
ze-nie ma statych temperatur optymalnych i ze wahajg sie one zaleznie
od $rednich dziennych temperatur w okresie poprzedzajacym kwitnie-
nie. Ranft (1952) stwierdza, ze silny spadek temperatur w ciagu nocy
jest niekorzystny dla nektarowania, Demianowicz (1953) przeciwnie,
wspomina o istniejacych pogladach, ze duze réinice temperatur dnia
I nocy sg raczej korzystne. Swiatlo stoneczne, jak podaje Ranft (1953)
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wplywa korzystnie na nektarowanile. Jest to zwlazane z procesem asy-
milacji. :

Wilgotnos¢ powietrza wptywa wg Huber’a (1956) na iloéé i jakosé
wydzielanego nektaru. Nalezy przy tym odrézni¢ wydajno$¢ cukrowa
od zmian w stezeniu i objetoSci nektaru zachodzacych juz po wydzie-
leniu go, nie wptywajacych na ilos¢ wydzielonego cukru. Rozne gatunki
zachowuja sie pod tym wzgledem bardzo rdznie. Zmiany posekreto-
ryczne zaleza od stopnia wilgotnosci powietrza, wiasnosci osmotycznych
roztworéw i stosunku ich powierzchni do objeto$ci. Himmer (1930),
przytaczajar yrace Beutler z 1929 r. stwierdza, ze ilo§¢ nektaru zwieksza
sie przy zwiekszonej wilgotno$ci powietrza (szczeg6lnie przy suchym
podtozu), przy suchym za$ powietrzu nektar wysycha, zmniejszajac przy
tym swoja objeto$é i wage. Nektar zbierajacy sie na dnie kwiatowym,
chroniony przed wplywami atmosferycznymi nie ulega rozcienczeniu ani
wyparowaniu. , Optymalna wilgotnos¢ wzgledna wedlug Demianowicz
(1953) wynosi 60—80%,. ' ;

Wilgotnoéé gleby ma na wydajno$é nektarows 1 cukrowg roslin wpltyw
na ogoél duzy. Wedlug Huber’a (1956) wydzielana ilo$¢ cukréw maleje
przy niekorzystnym zaopatrzeniu rofliny w wode, a ze wzrostem wil-
gotnosci gleby znowu sie podnosi. Himmer (1930) powotujac sie na prace
Ostaszczenko-Kudriawcewe] stwierdza, ze zawartos¢ wilgosci w glebie
wynoszaca okoto 509, jest najkorzystniejsza pod wzgledem iloSci wy-
dzielanego nektaru i zawartoici w nim cukrow. Odpowiedni poziom
wody gruntowe] jest wedlug Ranit’a rowniez bardzo wazny. Nadmierne
deszcze jak rowniez susza sg bardzo niekorzystne. Najlepsza jest pogoda
ciepta i stoneczna, z przelotnymi deszczami. S

Tlo$¢ wydzielanego nektaru ma réwniez zwiazek ze stadium fenolo-
gicznym kwiatu. Dla jabloni zostalo to opracowane przez Ostaszczenko-
Rudriawcewsy, przytoczone w pracy zbiorowej (1951). W przeprowadzo-
nych badaniach 1 kwiat jabloni wydzielit:

5,34 mg nektaru przed dojrzatoscig precikow

7,30 mg i w czasie pylenia

4,90 mg po skonczenym pyleniu

Sktad nektaru drzew owocowych podawany przez roéznych autorow
jest rézny. Beutler (1928) przeprowadzitla badania nad zawartoscig
cukrow w réznych nektarach i otrzymatla nastepujgce wyniki:

Nektar $liwy zawieral: 63,4%, wody 1 36,6%, suchej masy.

Nektar jabloni zawierat: 57,4%; wody i 42,6, suchej masy.

W suchej masie nektaru bylo bardzo mato innych substancji poza
cukrami. g

Majewski (1947) podaje, ze procz cukrow prawie we wszystkich nex-
tarach znajduja sie olejki eteryczne, kwasy organiczne, sole mineralne,

/
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enzymy, witaminy. Zander (1930) przytacza wyniki prac Beutler z 1930 r
Procent cukréw jest tu nizszy niz w WyzeJ podanych wynikach.

Nektar §liwy zawieral 87,19, wody, 12,9%, cukrow v
Nektar jabtoni zawierat S I8TY oy - 21 80 n
. Nektar czereéni. zawieral . 64,9%. ., 35,10, =

Majewski (1947) zalicza nektar gruszy, wisni i Sliwy do nektaréw
wodnistych, podajac przecietny procent wody dla: gruszy 879,
wisni 85%,, Sliwy 849/. =

Stezenie cukréw w nektarze jest cecha zwigzang z gatunkiem roéliny,
zalezy jednak réwniez od wielu czynnikéw zewnetrznych.

Beutler (1928) stwierdza, ze zawarto$é wody w nektarze zalezna jest
od wilgotnos$ci powietrza i gleby. Badania z 1929 r. nad zawartoscig
suchej masy w nektarze shwy przed i po deszczu daly nastepujace

wyniki: .
~ przed deszczem w 1 kwiecie bylo 1,19 mg nektaru ktory zawie-
rat 36,69, suchej masy,

po deszczu w 1 kwiecie byto 525 mg nektaru, ktory zawierat 15,39,
suchej masy.

Huber (1956) podaje, ze oziebienie wplywa réwniez na zmniejszenie
stezenia -wydzielanego nektaru.

III. MATERIAL I METODA

Material Badania przeprowadzono w latach 1954, 1955 i 1957
w Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach na
5 gatunkach drzew owocowych: czeresniach, $liwach, wiéniach, gru-
szach i jabloniach. Kazdy gatunek reprezentowany byt przez 3 odm1any
ktérych nazwy podano w tabeli 1.

Wykonano 3 rodzaje badan:

1. mierzenie ilo$ci nektaru wydzielonego przez kwiaty poszczegdlnych
odmian, :

2. mierzenie iloSci suchej masy w nektarze,

3. liczenie iloci pszczél odwiedzajacych kwiaty badanych odmian.

Do badan nad iloécig nektaru wydzielanego przez drzewa owocowe
oraz nad zawartoScig suchej masy w nektarze wybrano po 3 drzewa
kazdej odmiany. Trudno bylo dobraé drzewa tak, aby wszystkie byty
w tym samym wieku, dlatego odmiany roéznilty sie pod tym wzgledem
do$é znacznie. Drzewa nalezgce do réznych gatunkéw i odmian nie
zakwitaly réwnoczesnie, jednak terminy kwitnienia wiekszoéci z nich
zazebialy sie.

Gleba w sadzie to lekka bielica. Teren calego sadu jest zdrenowany,
poziom wody gruntowej ponizej 1,80 m.
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‘Drzewa rosng w réznych kwaterach sadu, ktoére sgsiadujg jednak zé
sobg. We wszystkich kwaterach stosowana byla jednakowa uprawa:
czarny ugér i rosliny okrywowe. Rozstawa drzew w réznych kwaterach
byla rézna, zaleznie od gatunku. Wszystkie dane dotyczagce drzew wy-
branych do badan podaje tabela 1.. Gatunki ulozone sg w niej Wedlug
kolejnosci zakwitania.

Na kazdym z drzew wybrano 5 galazek, nektar pobierano z 4 kwia-
tow na kazdej galazce, przy czym wazono nektar tgcznie z 4 kwiatéw.
Galazki rozmieszczone byly w $redniej partii korony z 4 stron $wia-
ta. Pobieranie nektaru rozpoczynano w momencie pelnego rozkwitu
odmian. Co roku przeprowadzano badania na tych samych drzewach
z wyjatkiem odmian jabloni: Fameuse i Lanes Prince Albert, ktére
‘owocuja przemiennie i w. latach 1955 i 1957 wytworzyly tak mato
kwiatéw, ze trzeba bylo wybraé do badan inne drzewa tych odmian
rosnace obok, w tej sameJ kwaterze.

. 2 - Tabela 1
Gatunki i odmiany drzew owocowych, ich wiek, rozstawa,
odleglo$é od pasieki i termin kwitnienia
= s f : :
i ! . | | Odleglo§é Termin
Gatunek | Odmiana e WRSaL L pasieki | kwitnienia
drzew drzew |
| | w m | w 1954 r.
| | ‘ "
i [ i v z
Czere$nie | Fromma ‘ 11 | 5X5 m 150—200 ! 6. V.—14. V
i Olbrz. Napol. 11 ! ) 150—200 i
| Blittn. Czerw. 11 i 150—200
Wiénie | Szklanka 22 6 X 3,5 m 100—150 9. V.—=18. V.
| Hiszpanka 10 | 100—150
| Triaux 10 100—150
Sliwy | R. Zzielona = 6.<3 m 250—300 BN 18V
: R. Ulena 19 250—300 | 9. V.—18. V.
+ Weg. Wloska 20 4 ' 200—250 i 10. V.—18. V.
Grusze Faworytka | 23 5 dh m | 200—250 2 12. V.—18. V.
Lukasowka 10 1 200—250
Salisbury 14 i 200—250
Jablonie L. Prince ; )
Albert 22 10 X5 m { 50—100 15. V.—23. V.
Fameuse 22 50—100
Profs 15,
Jankowski 23 50 m

.

- W zimie 1955/56 r. cze$¢ drzew owocowych przemarzia. Szczegllnie
ucierpialy pagki kwiatowe grusz, tak ze.wiosng 1956 r. odmiany WYy-
brane do badan kwitly bardzo slabo. Faworytka nie zakwitla wecale.
Dlatego w roku 1956 nie mozna bylo przeprowadza¢ badan nad nekta-
rowaniem.
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" Pobieranie nektaru Nektar poblerano luraz w ciggu dnia
przez caly czas kwitnienia kwiatéw, od rozchylenia sie platkéw korony
do ich opadniecia i zaprzestania wydzielania nektaru. Aby codziennie
pobiera¢ nektar z tych samych kwiatéw, dla odréznienia ich, w pierw-
szym roku oberwano platki korony ze wszystkich innych kwiatéw na
galazce, w drugim i trzecim roku na szyputkach wybranych kwiatéw
zawigzano czerwone nitki. W dniach o bardzo n1sk1e] temperaturze i opa-
dach atmosferycznych nektaru nie pobierano.

Z kazdego gatunku drzew pobierano po 45 probek (3 odmiany x
3 drzewa X 5 galgzek) przez mniej wiecej 5—7 dni. Mierzenie ilogci
nektaru wykonano metods podana przez Kuliew’a (1951), za pomoecs
szklanych kapilar. Kapilary wykonanc wlasnorecznie wyciggajac je ze
szklanych rurek nad plomieniem. W drugim 1 trzecim Toku ostre konce
kapilar obtapiano lekko nad plomieniem, aby nie ranily dna kwiatowego

Na jeden dzien prze@ rozwinieciem sie kwiatéw na drzewach, z kis-
rych chciano pobra¢ nektar, okrywano wybrane galgzki izolatorami
z gazy, chronigc w ten sposéb kwiaty przed dostepem owadow.

Kapilary, do ktérych miat byé pobierany nektar z kwiatéw na jédnej
gatazce, wkiadano po kilka (5—10) do malej probéwki szklanej i razem
z nig wazono na wadze analitycznej. Kazda probowka oznaczona byla
takim samym numerem jak galgzka. Probéwke z nektarem wazono
powtérnie otrzymujac z réznicy wagi pierwszej i drugiej wage nektaru
Pobieranie nektaru odbywalo sie w godzinach przedpotudniowych.
wazenie tego samego dnia w godzinach popotudniowych.

Pobieranie nektaru odbywalo sie w nastepujacy sposob: kapilare
wyjeta z probéwki wkiladano do wnetrza kielicha kwiatowego i wodzono
ostroznie jej koncem po sciankach kielicha. Postepowano tak ze wszyst-
kimi 4 kwiatami na gatgzce, zmieniajac w razie potrzeby kapilary az
do calkowitego wybrania nektaru. Przewaznie ilo$¢ kapilaréw znaj-
dujaca sie w jednej probéwce wystarczaia do pobrania nektaru z 4 kwia-
tow. W rzadkich tylko wypadkach nektaru bylo wiecej, wéwczas reszie
pobierano do drugiej rezerwowej probéwki z kapilarami.

Izolatory nie pozwalaly na naturalne zapylenie kwiatéw, co mogloby
wplyna¢ na diugosc ich kwitnienia i intensywno$é nektarowania. Dla-
tego wszystkie kwiaty zapylano sztucznie w stadium shupkowym pytkiem
odpowiednich odmian podanych w tabeli 1

Oznaczanie suchej masy w nektarze. Uznaczame suchej
masy Wwykonywano refraktometrem Abbe’'go. W roku 1954 badano suchg
mase w nektarze kazdej odmiany tylko w 4 prébkach, dlatego ozna-
czenia te mogly byc obarczone bardzo duzym bledem. W latach 1955
1 1957 oznaczano suchg mase we wszystkich prébkach, w ktérych bylo
dostatecznie duzo nektaru, aby odezyt na refraktometrze byt wyrazny
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Im wiece] nektaru wydzielaty kwiaty, tym wiece] prob mozna bylo
zbada¢. Dlatego iloS¢ oznaczen dla poszczegblnych odmian nie jest
réwna. ~

Oblot przez pszczoty Liczenie ilosc1 pszczdt odwiedzajgeych
kwiaty roznych gatunkow dgzew owocowych wykonano na tych samych
odmianach, co badania nad iloscig wydzielanego nektaru z ta roéznica.
ze kazda odmiana reprezentowana byla tylko przez 1 drzewo.

Na kazdym drzewie w Srodkowej partii korony wybrano jedng gatgz
przeliczono na niej kwiaty 1 obserwowano ilos¢ pszczot na kwiatach
w ciggu 15 minut. Obserwacje te wykonano w 1954 r. W nastepnych
latach, ze wzgledu na pracochtonno$¢ tego sposobu, przeprowadzono
jedynie obserwacje orientacyjne, bez liczenia pszczot. Oblot okreslano
jako bardzo dobry, dobry, staby .

Statystyczne opracowanie wynikow Dane uzyskane
w badaniach nad iloscig wydzielonego przez odmiany nektaru oraz nad
iloscig pszczot oblatujacych kwiaty réznych odmian opracowano metods
analizy wariancji R. A Fischera, jak w przypadku doswiadezen wielo-
krotnych w czasie.

Przy wnioskowaniu o 1stotnosci roznic przyjeto 'mizszy stopien do-
ktadnosei p = 0,05 .

V. WYNIKI I DYSKUSJA

1. 1losc nektaru wydzielanégo przez drzewa ow o-
cowe. Kwiaty drzew owocowych kwitng przecietnie 5—8 dni. Nie-
jednakowy okres kwitnienia poszczegélnych odmian zalezy w duzyrn
stopniu od pogody. Przy pogodzie chtcdniejszej kwiaty zachowuja $wie-
z08¢ przez dluzszy czas, przy cieplejszej przekwitaja predzej

Tabele nr 2, 3 i 4 przedstawiajg nektarowanie odmian i gatunkow
w ciggu poszczegdlnych dni kal\endarzowych w latach 1954, 1955 i 1957
Podano w nich $rednie iloSci nektaru wydzielonego. przez 4 kwiaty
(Srednig dla odmian obliczono z 15 prébek po 4 kwiaty, pobranych
z -3 drzew).

Poréwnujac nektarowanie poszczegbélnych odmian w obrebie gatunku
widzimy, ze wystepuja miedzy nimi réznice nieraz do$¢ znaczne. W po-
szczegblnych dniach rézne odmiany wysuwaly sie na czolo pod wzgle-
dem intensywnosci nektarowania. Jednego dnia jedna z odmian wy-
dzielata najwiecej nektaru, natomiast nastepnego dnia mogla byé¢ wiek-
sza wydajno$¢ nektarowa innej odmiany.

Przedziaty ufnoSci pozwalajg stwierdzié, czy r6znice miedzy iloSciami
nektaru wydzielonego przez rézne odmiany w ciggu tego samego dnia
sg istotne. czy tez lezg w granicach btedu.
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Tabela 2

1lo§¢ nektaru wydzielanego przez kwiaty 5 gatunkéw drzew owocowych
w okresie od 8. V. do 22. V. 1954 r.

Ilo§¢é nektaru w mg
Srednia dla 4 kwiatow

Mf 0,05

; i
Dzien Gatunek : dla roonic
Odmianye Srednia migdzy
| [ z 3 od- odmianami
{ | I | mian
| | T | I 111
| L
e i ' ‘ [
8. V. | czereénie 1,24 0,98 0,84 1,02 nieist.
9. V. ‘ czerefnie 4,39 4,23 4,29 4,30 i nieist.
| 1
10. V czere$nie 8,65 10,25 10,20 9,70 | 0,70
czere$nie 9,27 6,67 8,69 8,21 ‘{ 1,00
11. V. Sliwy 4,82 16,23 - 10,52 | 3,89
wisnie 1,10 0,54 0,30 0,65 | 0,40
czeresnie 2,39 1,19 1,09 1565 | 0,59
12:V. Sliwy 16,07 | 26,81 1,44 14,77 3,94
wisnie 0,87 | 0,90 3,94 1,84 i 1,11
| i
czereénie 023 | 013 0,18 0,18 | nieist.
T Sliwy 9,40 | 18,79 3,97 10,72 . | 1,68
e wiénie 1018 | 1088 510 8z | 2,23
| grusze 058055 0,26 0,25 [yssis nieist.
| sliwy 5,09 3,85 10,68 6,54 2,75
. 1.V wisnie 5,82 7,21 5,65 6,23 1,60
| grusze 0,42 0,17 0,15 0,25 0,26
| Sliwy 1,87 0,87 3,35 2,03 1,50
. wiénie 4,97 313 3y 3,86 1,46
; grusze 1,49 o 19k} 1,61 1,76 0,30
jabtonie 2,40 2,95 4,53 3,29 1,08
| Sliwy 085 0o et 15 0,76 | 0,62
175 wisnie 2,69 AR S A 0,98
e grusze 1,25° i e S e 1,38 | 0,36
jabtonie 4500 it 310 s o 3,85 1,01
Py i ;
- Sliwy 0,42 0,18 0,54 0,38 0,61
v | wiénie 0,24 0,11 0,23 019 | nieist.
5 | grusze 0,15 0,17 0,10° 0,14 nieist.
! jablonie 10,57 13,91 H76 il et 09 2,86
| | |
19. V. | jablonie 22,57 18,01 18,43 | 19,70 2,51
- | |
20. V. | jabtonie 4,19 10,85 12,99 9,3¢ | 2,18
i 4 ‘
i ! . | ! 0
21. V. | jablonie 0,89 0,73 0,92 0,85 | nieist.
i
22. V. | jabtonie 0,09 0,15 0,15 0,13 nieist.
czere$nie | 2620 2336 25,43 | 2500 | 1,31
Ogélem przez | §liwy | 3845 | 66,82 21,27 42,18 1,17
wszystkie dni | wisnie | 2545, | 245 19,81 23,18 | 2,21
kwitnienia | grusze 3,60 4,49 33905 3,80 | 0,12
jablonie 45,62 51,73 48,13 48,59 1,23
1
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Tabela 2
1lo§¢ nektaru wydzielanego przez 5 gatunkow drzew owocowych
w okresie od 8 V. do 25. V. 1855 r.

Ilo§¢ nektaru w mg

Srednie dla 4 kwiatow ¢ M 0,05
ek ek e it A e dla roéznic
=len % Odmiany . Srednia miedzy
z 3 od- ! odmianami
g S T R ST e s mian
; | 1k . I ; 111
[ 33 R e g e e Y ! y
8.V ' czere$nie i 1,13 i 0,47 0,40 0,67 } 0,45
9.V czeresnie 4,59 2,11 1521 2,64 : 185
10. Vv © czere$nie s 7,79 15,59 13,47 S DROT 3,36
e czeresnie I 6;39 e b 13163 5,90 j 8,64 ; 3,48
Sliwy 8,85 22,38 - . 15,62 6,25
czeresnie 1694528 3,83 | 0,62 2,05 2,33
12. V. sliwy 7,48 36,49 0,14 14,711 5,19
wiénie } 5 i 6,12 i 4,37 5,25 nieist
czeresnie 0,16 ! 0,03 | 0,00 0,06 0,05
13. V= SHwy 9,69 26,200 2,37 12,75 4,54
winie 12,35 10,93 16,50 13,27 nieist
- $liwy 009 E Sk oo pate e SR a AT 7,36
1®. v wisnie 25,70 | 34,19 16,53 4= 054 11,69
grusze ; 1,69 — ; — 1,69 i —
~ Sliwy 396 5 A80- - AT8T 8ol 4,84
6. V. | wisnie 19,18 17,42 9,19 15,060 | nieist
. grusze 8,07 9o 7,32 800 5 =l
liwy 0,16 0,46 0,29 0,30 | nieist
17 Vv | wiénie 2,41 0,07 4 0,93 104 4ot 1,79
grusze = 0,35 | 0,97 0,44 : 0,61
18, v | grusze / 3,18 3.1 3,41 3,25 } nieist
' jabtonie 3.15 4,14 Big6 (1 wai3E
e . grusze 0,04 0,08 0,79 0,29 0,59
jablonie 10,06 9,85 2,01 731 3,95
20. V . jabtonie ‘ 0,85 1,06 | 0,89 0,66 nieist.
21V ' jablonie 2,63 0,40 0,31 { 1,01 1,16
22. V } jablonie 4,71 ] 0,74 0,22 1,91 ; 1,94
23. V . jablonie 0,18 008 T 0,03 0,08 - nieist
i .
24, V jabtonie 1 2,65 - s 2,65
25. V . Jabtonie 0,85 il = — 0,85
| czere$nie 21,57 35,57 | 18,31 25,18 4,72
Ogoétem przez | $liwy 39,23 112183 - | 7.32,50 61,52 13,68
wszystkie dni | wi$nie 59,64 b 68,75 \* 147,53 58,64 15,11
kwitnienia | grusze 197 e 312,85 12,50 12,77 nieist.
| jablonie 25,15 16,297 6.32 15.90- 6,46

9 — Pszczelnicze zeszyty naukowe = 129
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Ilo$¢ nektaru

W okresie od 28. IV. do 14. V 1957 r.

Dzien

29. IV.

30. IV.

125V

13. V.

14. V.
Ogoélem przez

wszystkie dni
kwitnienia
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Ilo§¢ nektaru w mg
Srednie dla 4 kwiatéw

Gatunek 3 .

Odmiany Srednia

z 3 od-

e T T mian

I | 11 II1 |

czeregnie T 1,33 0,13 0,75
grusze 0,70 — i — 0,70
tzeresnie 9,78 10,77 | 2,86 7,80
Sliwy 2,45 > 25,83 — 14,14
grusze 4,74 — — 4,74
| czereénie F03 i a1 09 5,66 6,59
Sliwy 16,53 49,13 0,25 21,97
wisnie 0,25 0,23 4,21 1,56
| grusze ; 0,12 1,23 : 0,23 0,53
czere$nie 0,51 7,80 3,62 & 3,98 ¢
Sliwy 2.32 18,13 1,97 7,81
wisnie 062 = 4,94 12,72 8,76
grusze s — = =
czeresnie 0,09 0,06 | 0,04 0,06
Sliwy 0,42 4,24 0,61 1,76
~ wisnie 2,24 1,19 « | 1,53 1,65
| grusze = — | s =
jabtonie 0,08 0,16 0,06 0,10
Sliwy 5,50 12,15 £ 5,23 . 7,62
wiénie 1752 10,89 14,21 ey
grusze = 0,33 | 1,34 0,84
jablonie 1,89 2,09 0,68 1,55
Sliwy 2,52 7,29 7,56 5,79
| wiénie 14,32 9,29 ] 9,50 11,04
grusze o 0,03 | 0,30 0,16

. jablonie 2,98 | 7,07 0,91 3,65
Sliwy - = 0,61 0,61
wisnie 1525 1,29 0,56 1,00
jablonie 0,13 0,15 0,05 0,11
jablonie 1,56 2,42 1,40 1,79
jablonie 1,90 1,61 0,99 1,50
Jjabtonie 0,39 & 0,09 0,24
jabtonié 0,29 = 0,21 0,25
czeres$nie 14,19 31,04 12331 19,18
Sliwy, 30,74 116,77 16,25 54,59
wisnie 44,37 | 27,36 42,73 38,29
| grusze 667 | 048 1,87 3,01
| jablonie 9.22° - L1350 4,39 9,04

Tabela 4

wydzielanego przez 5 gatunkéw drzew owocowych

M, 0,05
dla réznic
miedzy .
odmianami

5,25
7,85

4,42
7,19
1,96
0,46

3,17
7,03
5,50

nieist.
1,90

nieist.

5,07
nieist.
0,58
nieist.

3,91
3,46
0,26
1,54

nieist.

nieist.
nieist.
nieist.
nieist.
7,97
19,38
12,07

1,59 "
3,75



W roku 1954 (tab. 2) réznice miedzy nektarowaniem odmian w ob-
. rebie gatunkéw czereéni, wiéni, grusz i jabloni w poszczegélnych dniach
byly nieduze, chociaz przedzialy ufno$ci wskazuja na istotno$¢ mnie-
ktérych z nich. Bioragc pod uwage sume nektaru wydzielonego przez te
odmiany w ciggu calego ich kwitnienia widzimy, ze réznice miedzy
odmianami byly istotne. Z odmian czere$ni Fromma i Biittnera Czer-
wona nektarowaly lepiej od Olbrzymki Napoleona; z odmian wi$ni naj-
lepiej nektarowala Szklanka, najgorzej Triaux; z odmian grusz, ktore
wydzielaly bardzo malo nektaru, Faworytka nektarowala lepiej od
Lukaséwki, ta z kolei nieco lepiej od Salisbury; z odmian jabloni' naj-
wiecej nektaru wydzielita Fameuse, najmniej L. P. Albert.

Odmiany $liw wykazaty w 1954 r. wieksze réznice w nektarowaniu.
Przez kilka dni Renkloda Ulena nektarowala znacznie intensywnie] niz
pozostale dwie odmiany. W sumie, przez wszystkie dni kwitnienia od-
" miana ta wydzielila tez najwiecej nektaru. Najmniej nektaru wydzielila
Wegierka Wioska. -

W roku 1955 (tab. 3) wérdéd odmian czereéni w ciagu 3 dni — 10, 11
i 12.V Olbrzymka Napoleona = wydzielala najwiecej nektaru, totez
w sumie przez wszystkie dni kwitnienia ilo$¢ nektaru wydzielona przez
nig byla najwieksza. Biittnera Czerwona i Fromma nie wykazywaly
istotnej réznicy w nektarowaniu.

Sposréd odmian Sliw i w 1955 roku na pierwszym miejscu postawic
nalezy R. Ulena, ktora wydzielita przeszlo dwukrotnie wigcej nektaru
niz R. Zielona i W. Wloska. Te dwie odmiany nie réznig sie miedzy
sobg w nektarowaniu w istotny sposob. .

Odmiany wisni w 1955 roku roznily sie bardziej iloScia wydzielonego
nektaru niz w roku poprzednim. W ciggu wszystkich dni kwitnienia,
z wyjatkiem 13.V. Triaux nektarowata slabiej od pozostatych odmian,
totez iloéé nektaru wydzielona przez te odmiane ogélem przez wszyst-
kie dni kwitnienia ‘byla najmniejsza. Najwiecej nektaru wydzielila
Hiszpanka. |

Nektarowanie odmian grusz, jakkolwiek lepsze niz w roku poprzed-
nim, bylo stabe i brak istotnych réznic miedzy odmianami w ilosci
nektaru wydzielonego przez caly okres kwitnienia.

7 odmian jabloni w ciggu dni: 19, 21, 22, 24. V.55 najlepiej nekta-
rowala odmiana L. P. Albert. Ona tez ogélem przez wszystkie dni
kwitnienia wydzielita najwiecej nektaru, tym bardziej, ze kwitta o 2 dni
dluzej od pozostalych odmian. Na drugim miejscu byla odmiana Fa-
meuse, najgorzej za$ nektarowala odmiana Prof. E. Jankowski.

czere$ni — Fromma, Olbrzymka Napoleona, Biittnera Czerwona

Sliw — Renkloda Zielona, Renkloda Ulena, Wegierka Wloska
wisni — Szklanka, Hiszpanka, Triaux

grusz — Lukas6éwka, Faworytka, Salisbury

jabloni — L. P. Albert, Fameuse, Prof. E. Jankowski,
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W 1957 roku (tab. 4) wsrod odmian czere$ni juz od pierwszego dnia
kwitnienia najlepiej nektarowata Olbrzymka Napoleona. W sumie przez
wszystkie dni kwitnienia wydzielilta ona réwniez najwiecej nektaru,
przeszlo 2 razy wiecej niz kwiaty odmiany Fromma i Biittnera Czer-
wonej. Miedzy tymi dwoma odmianami brak istotnej réznicy.

Grusze na skutek przemarznigcia w zimie 1955/56 kwitly w roku 1957
w terminach nietypowych. -Lukaséwka zaczela kwitnienie juz razem
z czere$niami 28.IV., a w dwa dni po niej zakwitly pozostale dwie
odmiany.

Odmiany grusz niewiele roéznily sie pod wzgledem ‘ilosci nektaru
wydzielonego w poszczegélnych dniach. W sumie przez caly okres
kwitnienia Lukasdéwka wydzielila nieco wiece] nektaru niz pozostale
dwie odmiany.

Dwie odmiany sliw rozpoczety kwitnienie 29.IV.57 1, podobnie jak
w poprzednich latach, Renkloda Ulena od razu zaczeta nektarowaé
bardzo silnie. Przez wszystkie prawie dni R. Ulena nektarowata lepiej
od dwu pozostalych odmian, totez w sumie wydzielila ona najwiecej
nektaru. Na drugim miejscu byla Renkloda Zielona.

Miedzy odmianami wiéni réznice wystapily rowniez, chociaz byly
mniejsze niz u $liw. W ciggu poszczegblnych dni widaé stabsze nekta-
rowanie Hiszpanki. Ogéltem najwiecej nektaru wydzielity Szklanka
1 Triaux, najmniej Hiszpanka. i

Miedzy odmianami jabloni nie byto tak duzych roznic. Przez wszyst-
kie niemal dni, z wyjatkiem 4.V.57 rdéznice byly nieistotne, jednak
w ogolnej ilosci wydzielonego nektaru na pierwsze miejsce wysunela sie
odmiana Fameuse, na ostatnim mlejscu znajdowala sie odmiana Prof
E. Jankowski.

Poréownanie gatunkow na podstawie Srednich z 3 odmian w tabe-
lach 2, 3 i 4 pozwala stwierdzi¢, ze poszczegolne gatunki z wyjatkiem
grusz, w roznych dniach uzyskiwaly przewage w nektarowaniu nad
pozostatymi zaleznie od poczatku, maksimum i konca ich kwitnienia.
Srednie z 3 odmian nie mogg by¢ w pelni reprezentatywne dla calego
gatunku. Szczegoélnie odnosi sie to do $liw, u ktorych miedzy nekta-
rowaniem R. Ulena a dwoma pozostalymi odmianami réznice byly
bardzo duze. Jezeli wiec ponizej bedzie mowa o wydajno$ci nektarowej
gatunku, nalezy rozumie¢, ze odnosi sie to jedynie do $redniej z 3 ba-
danych odmian. W ciggu wszystkich 3 lat kwitnienie rozpoczynajs
czere$nie, péznie] zakwitajag $liwy, wisnie, grusze, jako ostatnie zas
jablonie. W ciggu pierwszych dni kwitnienia czereéni i ostatnich dni
kwitnienia jabloni nie kwitnie zazwyczaj zaden ‘inny z badanych ga-
tunkéw. Wyjatkowo w roku 1957 odmiana grusz Faworytka zaczels
kwitnienie razem z czere$niami.
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Charakterystyczne jest, ze we wszystkich latach $liwy juz pierwszego
dnia kwitnienia dominowaly pod wzgledem nektarowania nad innymi,
kwitnacyxﬁi réwnocze$nie gatunkami. Ta dominacja utrzymywata sie
dtugo: po 3 dni w 1954 i 1955 r. i 2 dni W 1957 r. Spowodowane jest
to gltéwnie wysokg wydajnoscia nektarowsa Renklody Ulena.

Wisnie pod wzgledem nektarowania przewyzszaly inne gatunki w ciagu
dwéch dni w 1955 i 1957 r. Jablonie dominowaly intensywnoscig nekta-
rowania nad pozostaltymi gatunkami w 1954 r. przez 2 dni, a w 1955 r
przez 1 dzien.

Nektarowanie grusz n'igdy nie bylto intensywniejsze niz nektarowanie
pozostatych gatunkéw. Kazdego prawie dnia przynajmniej jeden z kwit-
nacych rownoczesnie gatunkow dominowal nektarowaniem nad gru-
szami. Roéznice miedzy ilosciami ~nektaru wydzielonymi w dniu
17.V.1955 r. byly mate, jednak poréwnujac odmiany widzimy, ze
Szklanka oraz wszystkie 3 odmiany jabloni wydzielily wiecej nektaru
niz Faworytka 1 Salisbury. Kwiaty Lukaséwki nie daty tego dnia wecale
nektaru, ich dna kwiatowe byty zupelnie suche

Jedynym dniem w 1955 r., w ktérym grusze nie ustepowaly w nek-
tarowaniu innemu gatunkowi, byt 18. V. Jednak odmiana jabtoni Fa-
meuse nektarowala lepiej niz badane odmiany grusz.

W roku 1957 tylko w dniu 28.IV. grusze wydzielity prawie tyle samo
nektaru co czere$nie, biorac jednak pod uwage odmiany widzimy, ze
Olbrzymka Napoleona wydzielita wiecej nektaru niz jedyna kwitngca
odmiana grusz — Lukaséwka.

Tabela 5 zawiera zestawienie $rednich iloSci nektaru wydzielonego
przez odmiany i gatunki w ciagu 3 lat. Aby nie rozbudowywa¢ tabeli
nie umieszczono w niej $rednich nektarowania dla poszczegblnych
drzew, nalezy jednak zaznaczy¢, ze w wypadku §liwy Renkloda Ulena
i wigéni Hiszpanka réznice w nektarowaniu drzew byly do$¢ znaczne.

Zestawione w tabeli 5 s$rednie iloSci nektaru, wydzielonego przez
odmiany, pozwalaja na poréwnanie ich nektarowania w ciagu 3 lat
badafi. Réznice w iloéciach nektaru wydzielonego przez niektore od-
miany w réznych latach sg duze. Przedzialy ufnoéci dla zmiennoSci
wspoldziatania odmian i lat pozwalaja na stwierdzenie istotnosci tych
réznic dla odmian czeresni i jabloni. Z odmian czere$ni Fromma
. Biittnerar Czerwona w roku 1957 wydzielily mniej nektaru niz
w roku 1954, Olbrzymka Napoleona w roku 1954 nektarowala stabiej
niz w roku 1955. Wszystkié odmiany jabloni nektarowaly duzo lepie]
w 1954 r. niz w 1955 i 1957.

Srednie z 3 lat pozwalajg na stwierdzenie roznic miedzy odmianami.
Sposrod odmian czeresni po 3 latach badan najlepsza pod wzgledem
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nektarowania okazata sie Olbrzymka Napoleona, pomiedzy pozostalymi
dwoma odmianami réznica jest bardzo mala i nieistotna, jak to wyka-
zuje przedzial ufnosci (5,26). : :

Wsréd odmian $liw przez 3 lata najwiecej nektaru wydzielita Ren-
kloda Uleha,‘miedzy Renklodg Zielong a Wegierks Wtosks réznica jest
nieistotna. ’

Tabela 5

Poréwnanie iloSci nektaru wydzielanego w latach 1954, 1955, '1951,
brzez odmiany nalezace do 5 gatunkéw drzew owocowych

A Ilo§¢ nektaru w mg —°
Srednie dla 4 kwiatéw

: s ki e DR . Przedzialy
'G:; tunki S e utnoscl
i odmiany 2 z 3 lat Mf0’05
I P P — dla
1954 1955 1957 odmian
R a4 e e e
. Fromma 26,20 -~ 2157 | 1419 .| 20,66 | dla zmiennofci wspét-
g] Olbrz. Napoleona . 23,36 [ 35,67 . 31,04 | 30,02 dzialania odm. X lata:
a E Blttnera Czerw. 25,43 | 18,31 12,31 18,68 5 =9,11
8 e { | dla  zmienno$ei od-
‘ ér;fmfat‘ Soln 95,00 25,18 . 19,18 mian i lat:
& = 5,26
‘ Renkl. Zielona 38,45 39,23 30,74 | 36,14 dla .zmiennos$ei od-
» | Renkl. Ulena 66,82 i 112,83 116,77 | 98,41 mian:
2| Weg. Wioska 21,27 32,50 16,25 | 23,34 = 21,42
S ERAs
=)
, $rednie z 3 odm. 1213 61,52 54,59 1
| dla lat : |
| Szklaika | 24,45 59,64 4437 | 43,15 : :
i > . 3 dla z lat:
o Hiszpanka 24,95 68,75 27,3 | 40,2 ‘mle;lf;’:m at
:§ ! Triaux i 19,81 47,53 42,73 | 36,70 [ !
4 ; i
s §rednie z 3 odm f
. | |
| ! 5
1k qid et 23,18 58,64 38,29
| Lukaséwka © 3,60 12,97 68 LS um : s
1 4 i 2 | dla zmienno§ <
. Faworytka 4,49 12,85 0,48 5,94 i e 3;; ci lat
§ | salisbury : 3,32 12,50 187 el 5.00 o ’
o0 | Srednie z 3 odm.
it 3,80 12,77 3,01
1
| |
. L. P. Albert 45,62 25,15 i 9,22 26,67 | dla zmiennos$ci wsp6i-
! Fameuse e S e 16,22 5= 713;50 27,15 i dziatania odm. X lata
.g; Prof. E. Jankowski - 48,43 6,32 4,39 199971 3,93
S | !
Lo
Q| \ dla zmienno$ei od-
. ®
S mennic 2 oot 48,59 15,90 9,04 | mian i lat:

|
dla lat 2,20

Nie podano przedzialéw ufnosei dla tych zmiennosei, ktérych istotnosé nie zostata wyka-
zana przy pomocy testu F. -
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Srednie obliczone z 3 lat dla odmian wisni nie roznig sie miedzy sobg
w istotny sposéb, podobnie nieistotne okazaly sie réznice miedzy odmia-
nami grusz, ktére w ogoéle nektarowaly bardzo stabo. Wsréd odmian
jabloni Prof. E. Jankowski nektarowala stabiej od pozostatych dwéch
odmian. . :

Srednie z 3 lat wykazujg, ze wszystkie badane odmiany grusz
nektarujg stabiej od wszystkich badanych odmian pozostatych gatunkéw.

Pomijajgc odmiany a poréwnujac jedynie $rednie z 3 odmian dla
poszezegblnych lat widzimy, ze miedzy nektarowaniem czeresni nie byto
duzych réznic. W roku 1957 nektarowaly one nieco slabiej niz w la-
tach 1954 i 1955. Sliwy najstabiej nektarowaly w 1954 r., jednak obli-
czenia statystyczne wykazaly nieistotno$¢é réznic miedzy ilo$ciami nek-
taru wydzielanymi przez nie w poszczegdlnych latach. Wisnie i grusze
najwigcej nektaru wydzielity w 1955 roku, jabtonie w latach 1955
i 1957 wydzielily duzo mniej nektaru niz w 1954. Ogoélnie biorgc wydaje
sie, ze rok 1955 byl najkorzystniejszy dla nektarowania odmian nale-
zgeych do wiekszoSci badanych gatunkéw z wyjatkiem jabloni.

Poréwnujac $rednie ilosci nektaru wydzielonego przez caty okres
kwitnienia, obliczone dla gatunkéw, widzimy, Ze ich miejsce w szeregu
ulozonym wedtug wydajnosei nektarowej w pOazczegolnych latach zmie-
nia sie:

1954 rok . 1955 rok
1. jablonie — 48,59 mg 1. Sliwy — 61,52 mg
2. Sliwy — 42,18 mg 2. wisnie — 58,64 mg .
3. czere$nie — 25,00 mg 3. czere$nie — 25,18 mg
4. wisnie - - 23,18 mg 4. jabtonie — 15,90 mg
5. grusze — 3,80 mg 5. grusze — 12,77 mg
1957 rok - $rednie z 3 lat
1. Sliwy — 54,59 mg 1. Sliwy ‘ — 52,76 mg
2. wisnie — 38,29 mg - 2. wisnie — 40,03 mg
3. czere$nie — 19,18 mg 3. jablonie S 2z 2d5) e
4. jabtonie — .9,04 mg 4. czeresnie — 23,12 mg
5. grusze — 3,01 mg 5. grusze — 6,53 mg

W latach 1955 i 1957 uszeregowanie gatunkéw drzew owocowych
wedlug ich nektarowania jest identyczne i rézni sie od uszeregowania
w roku 1954, kiedy to na pierwszym miejscu byly jablonie. Grusze we
wszystkich latach zajmowaly ostatnie miejsce w szeregu. Kolejnos¢
gatunkéw wedtug Srednich z 3 lat nie odbiega w zasadzie od uszerego-
wania ich w roku 1955 i 1957. Jedynie jablonie zajmujg tu trzecie
miejsce, jednak od czereéni réznig sie tylko nieznacznie i w sposéb
nieistotny.
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Wyniki z 1955 1 1957 r. sg najbardziej zblizone do wynikéw poda-
nych w pracy dyplomowej T. Obrebskiego, z ta réznica, ze w jego
badaniach na pierwsze miejsce wysunely sie nie §liwy, lecz wiénie.
Charakterystyczne jest, ze w jego pracy grusze nektarowaly réwniez
duzo gorzej od pozostatych gatunkéw. Wprawdzie w niniejszej pracy
-nie obliczono wydajnosci miodowej drzew owocowych, jednak bardzo
stabe nektarowanie grusz nie pozwala przypuszcza¢, aby ich wydajnosé
miodowa moglta byé wieksza niz wydajnos¢ $liw. Wyniki opisywanych
badan réznig sie znacznie od liczb najczesciej dotychczas przytaczanych
(Demianowicz — 1953). Réznice te mogg by¢ spowodowane réznymi
warunkami w czasie wykonywania badan, jak réwniez tym, ze badano
niejednakowe odmiany. : :

2. Zawarto$¢ suchej masy w nektarze drzew owo-
cowych. O wydajnosci nektarowej danego gatunku decyduje nie
tylko ilo§¢ wydzielanego nektaru, ale réwniez jego stezenie. Jakkolwiek
stezenie nektaru jest cechg zwiazang z gatunkiem czy z odmiang, jednak
badania nad zawartoscig suchej masy w nektarze pozwolity stwierdzié,
ze wystepuje w tej dziedzinie bardzo duza zmiennosé. Zawartosé suchej
masy w nektarze poszczegélnych odmian i gatunkéw wahala sie od
wartoSci bardzo niskich do bardzo wysokich:

\

rok 1955 ~ ¢ rok. 1957
Czeresnie od 4,52—48,52% od 5,70—33,63Y
Sliwy od 6,00—62,00°/, od 6,27—27,309/,
Wisnie od 2,25—48,25%, od 6,63—25,489/,
Grusze od 2,60—28,409%, od. 9,63—44,83%
Jablonie od 6,00—64,95%, od 4,94—53,600/,

Wyniki badan suchej; masy w nektarze drzew owocowych zamieszczo-
ne sg w tabeli 6.

Jak wida¢ wahania zawartoSci suchej masy w nektarze sa bardzo
duze i dlatego wyniki z roku 1954 z powodu matej iloSci analiz (4 dla
" kazdej odmiany) nie sg reprezentatywne. Niedostateczna byla réwniez
ilo§¢ zbadanych préb z dwéch odmian grusz w 1957 r.: Faworytki- —
1 préba; Salisbury — 5 proéb.

Poréwnujac zawarto$¢ suchej masy w nektarze badanych odmian
w ciggu poszczegélnych lat widzimy, ze w roku 1955 byla ona na ogé?
wyzsza niz w 1957 r. Wyjatek stanowia odmiany grusz, ktoére
w 1957 roku wykazaly wyzsza zawartosé suchej masy w nektarze.

Srednie dla gatunkéw (z wyjatkiem grusz) wykazuja réwniez spadek
suchej masy w nektarze w 1957 r : :
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W roku 1955 roznice miedzy zawartoscia suchej masy w nektarze
réznych odmian w obrebie jednego gatunku byly niewielkie. Tylko
wsréd jabloni odmiana Prof. E. Jankowski réznila sie znacznie od pozo-
stalych dwu odmian (o 16,5%, wxeceg niz L. P. Albert oraz. o 11,59%,
w1ece3 niz Fameuse) '

X Tabela 6

Procentowa zawartoS¢ suchej masy w nektarze drzew owocowych

rok 1954 rok 1955 rok 1957 Srednie 'z lat
Gatunki i odmiany Srednio Srednio $rednio 19551 1957
Z prob % | 2z préb % Z prob % %
FouE | I T ‘ 2
Fromma i 4 " 30,00 49 14,3¢ 18 12,74 13,54
Olbrzymka Nap. 4 29,00 52 16,00 30 10,73 12,37
Blittnera Czerwona 4 30,20 41 13,35 21 14,97 14,16
Czeresnie Srednio 12 30,00 142 14,66 69 12,55 13,60
R. Zielona 4 24,20 53 25,54 35 17,51 21,52
R. Ulena 4 21,20 58 20,91 62 13,66 17,29
Weg. Wloska 4 27,10 39 27,36 26 17,04 22,20
Sliwy $rednio - 12 24,20 150 24,23 123 15,47 19,85
Szklanka 4 30,60 50 16,33 5 12,19 14,26
Hiszpanka - 4 31,00 34 11,94 42 1255 12,25
'I‘;‘iaux 4 29,90 46 14,84 5% 11,70 13,27
Wisnie S$rednio 12 30,50 130 14,66 138 12,12 13,39
Lukasowka 4 8,70 it 10,74 10 27,59 19,16
Faworytka 4 7,60 24 11,05 1 24,57 | 17,81 .
Salisbury 4 8,00 33 9,08 5 17,79 13,44
Grusze S$rednio 12 8,10 4 10,10 16 24,34 17,22
L. P. Albert 4 34,40 70 24,29 25 18,55 21,42
Fameuse 4 29,80 35 29,21 35 17,89 23,55
Prof. E. Jankowski 4 35,20 24 40,80 17 23,70 32,25
Jabtonie Srednio 12 33,10 129 28,70 i 19,39 | 24,05

W roku 1957 zréznicowanie miedzy odmianami nalezacymi do jednego
gatunku bylo réwniez nieduze.

Poréwnujgc miedzy sobg $rednie dla gatunkéow widzimy, ze w 1955 r.
najwyzsza koncentracje cukrow w nektarze miaty jablonie, dalej §liwy,
czeresnie i wisnie, najnizsza za$ grusze. -

W 1957 r. najwyzsza koncentracje cukréow w nektarze wykazaly
grusze, ale dane te oparte na bardzo malej ilosci préb nie sg w pelni
reprezentatywne. W dalszym szeregu na pierwsze miejsce wysunely
sié jablonie, dalej $liwy, czeresnie 1 wisnie, a wiec podobnie jak
w roku 1955.
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Srednio w ciggu lat 1955 i 1957 najwieksza zawarto$¢ suchej masy
w nektarze mialy jablonie, na drugim miejscu byly Sliwy, nastepnie
grusze, dalej czere$nie i wisnie, ktére miedZy soba réznily sie tylko
nieznacznie. ?

Otrzymane wyniki zgadzajg sie tylko czeéciowo z danymi z literatury.
I tak pokrywajg sig one z ‘twierdzeniem Beutler (1928), wedtug ktérej
nektar jabloni zawiera wyzszy procent suchej masy niz nektar $liw.
Pozniejsze badania Beutler przytoczone przez Zander’a (1930), wedtug
ktérych procent suchej masy w nektarze czere$ni jest wyzszy niz
w nektarze jabloni i sliw, nie zostaly w tej pracy potwierdzone.
W $wietle wynikoéw opisywanych badan stuszny wydaje sie réwniez
poglad przytoczony przez Majewskiego (1947) zaliczajacy nektary grusz,
wisni i §liw do nektaréw wodnistych.

3. Zalezno$¢ iloSci wydzielanego nektaru od sta-=
dium fenologicznego kwiatéw. Nektarowanie kwiatéw ba-
danych odmian drzew owocowych przebiega w ten sposéb, ze w dniu
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Wykres 1. Zalezno$¢ intensywnoéci nektarowania kwiatéw 5 gatunkow 4drzew
owocowych od stadium fenologicznego kwiatéw, temperatury i opadow atmosfe-
rycznych. (Na podstawie $§rednich dla 4 kwiatéow). Rok 1954.
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rozwiniecia sie kwiatu wydziela on stosunkowo malo nektaru, w na-
stepnych dniach ilo$¢ wydzielanego nektaru zwieksza sie, a po dojiciu
do maksimum stopniowo maleje. Jest to zwigzane z fenologicznym roz-
wojem kwiatow. Najwiecej nektaru wydzielaja kwiaty w okresie pylenia.
Krzywe przebiegu nektarowania poszczegdélnych gatunkéw w latach
1954, 1955 i 1957 przedstawiaja wykresy 1, 2 i 3. Na wykresach tych
w dniach 14.V.1954 r.,, 15.V.1955 r. i 8—11.V.1957 r., w ktérych
z powodu warunkéw atmosferycznych pobieranie nektaru nie moglo
by¢ wykonane, krzywe przerywaja sie. -
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Wykres 2. Zalezno$¢ intensywnos$ci nektarowania kwiatéow 5-ciu gatunkéw drzew
owocowych od stadium fenologicznego kwiatow, temperatury i opadow atmosfe-
rycznych. (Na podstawie Srednich dla 4 kwiatéw). Rok 1955.

Wyniki badan nad zalezno$cia nektarowania od stadium fenologicz-
nego kwiatu zgodne sg z wynikami badan przeprowadzonych na jabtoni
przez Ostaszczenko-Kudriawcewg (Praca zbiorowa 1951) dowodzacymi,
ze kwiaty najsilniej nektarujg w okresie pylenia.

Na wykresie 2 i 3 widoczne jest, ze przebieg nektarowania niekto-
rych gatunkéw odbiega od podanego wyzej schematu. Spowodowann
jest to warunkami atmosferycznymi.
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4. Zalezno$é iloseci i stezenia wydzielanego nek-
taru od wagunkéw atmosferycznych W czasie kwitnienia
drzew owocowych pogoda we wszystkich trzech latach byla rézna,
dotyczy to zaréwno temperatury, -wilgotnosci wzglednej - powietrza,
opadoéw, zachmurzenia i sily wiatru. Wszystkie te czynniki zgodnie
z tym co podajag Beutler (1928), Demianowicz (1953), Huber (1955),
Ranft (1953), maja niewatpliwy wplyw na nektarowanie roglin. Wplyw
niektérych z nich zaznaczyt sie réwniez w opisywanych badaniach.
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Wykres 3. Zalezno$¢ intensywnos$ci nektarowania kwiatow 5-ciu gatunkow drzew
owocowych od stadium fenologicznego kwiatow, temperatury i opadéw atmosfe-
rycznych. (Na podstawie srednich dla 4 kwiatéw). Rok 1957.

Zalezno$¢ intensywnosci nektarowania od warunkéw atmosferycznych
wyraznie daje sie zaobserwowaé w dniach o niskiej $redniej tempera-
turze lub o bardzo niskiej temperaturze minimalnej, kiedy {o ilo$é
nektaru wydzielonego przez kwiaty zmniejszala sie, mimo ze znajdowaly
si¢ one w okresie pylenia i krzywa ich nektarowania nie powinna sie
tak silnie obnizyé. :

Na wykresie 2 opartym na danych z 1955 roku zaznacza sie wyrazny
spadek nektarowania grusz w dniu 17.V. Wprawdzie w dniu tym
srednia dzienna temperatura i wilgotnosé wzgledna powietrza nie byly
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bardzo niskie, jednak niska temperatura minimalna (3,6° C‘) spowodo-
wala znizke w nektarowaniu grusz. Nastepnego dnia przy podwyzszo-
nych temperaturach: $redniej i minimalnej ilo$¢ wydzielonego nektaru
podniosta sie.

W dniach od 20 do 23.V. temperatura $rednia spadla ponizej 9° C,
a temperatura minimalna 21, 22 i 23. V. nie dochodzita do 3°C, totez
ilos¢ nektaru wydzielonego przez kwiaty jabloni obnizyla sie w tym
okresie-znacznie.

‘Wykres 3 oparty na danych z 1957 r. wykazuje znaczny spadek nekta-
rowania $liw i wisni w dniu 2. V. Przyczyng byla tu réwniez tempe-
ratura, ktérej Srednia dzienna spadia ponizej 8° C a minimum wynosilo
tylko 0,3° C. :

Jeszcze jeden spadek nektarowania wystapit u jabtoni w okresie
chtodow trwajgcych od 5 do 11. V. (W nocy 6. V. wystagpit nawet lekki
przymrozek: —0,8° C). Jednocze$nie nastapilo bardzo daleko idace roz-
ciggniecie sie okresu nektarowania kwiatow jabloni.

Ta zalezno$¢ miedzy nektarowaniem drzew owocowych a warunkami
atmosferycznymi moze nam wyjasni¢ réznice w nektarowaniu tych
samych gatunkéw w réznych latach. Wplyw odmiennej w réznych latach
pogody najwyrazniej zaznaczyt sie u grusz i jabloni. Grusze w 1954 r.
kwitly od 13—18.'V., w 1955 r. od 14—19. V., w 1957 r. od 29.IV.—4. V.
Najwyzsza temperatura w czasie ich kwitnienia byla w 1955 roku
i w tym roku nektarowaty one lepiej niz w dwéch pozostatych.

Jabtonie kwitly w 1954 r. od 16—22.V. w 1955 r. od 18-25.V.,,
w 1957 r. od 2—14. V. Najlepsza pogoda w czasie ich kwitnienia byla
w roku 1954; w roku 1955 temperatury: $rednia dzienna, maksymalna
i minimalna byly nizsze, w roku 1957 najnizsze. Stad tez nektarowanie
jabtoni w roku 1954 bylo bardzo intensywne, a w latach 1955 i 1957
duzo stabsze.

Poréwnujac uzyskane wyniki z danymi z literatury widzimy, ze
wszyscy autorzy zajmujacy sie zalezno$cig nektarowania od réznych
- czynnikéw (Demianowicz — 1953, Huber — 1956, Ranft — 1952) réw-
niez uwazajg temperature za czynnik majacy bardzo duzy wplyw na
intensywnos$¢ wydzielania nektaru. Temperatura od 20—28° C podawana
przez Ranft’a (1952) jako optymalna dla nektarowania wiekszo$ci ro$lin
wydaje sie w S$wietle otrzymanych wynikéw za wysoka dla drzew
owocowych. Temperatura optymalna od 16—25° C podawana przez
Demianowicz (1953) wydaje sie bardziej zblizona do temperatury opty-
malnej dla nektarowania drzew owocowych, gdyz juz przy tempe-
raturze -okolo 11° C nektarowaly one bardzo dobrze, najsilniejsze za$
nektarowanie §liw wystapilo w dniu o temperaturze $redniej okoto 17° C
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Poglad Ranft’a (1952), ze spadek temperatur w ciggu nocy jest nie-
korzystny dla nektarowania, potwierdzony byl tym, ze w opisywanych
badaniach niskie temperatury minimalne, wystepujgce przewaznie
w nocy lub nad ranem wplywaly hamujgco na nektarowanie nawet
wtedy, gdy $rednia dzienna temperatura przekraczata 12° C.
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Wykres 4. Zalezno$¢ stezenia suchej masy w nektarze 5-ciu gatunkow

drzew
owocowych od temperatury i opadéw atmosferycznych. Rok 1955.

Zaleznos¢ koncentracji suchej masy w nektarze od opadéw atmosfe-
rycznych i temperatury podajg wykresy 4 i 5. Pamieta¢ jednak nalezy
o kompleksowym dzialaniu wszystkich czynnikéw majacych wplyw na
nektarowanie, powodujacym, ze zalezno$¢ ta nie we wszystkich wy-
padkach widoczna jest wyraznie. Na przyktad spadek koncentracji
cukrow w nektarze jabloni, $liw, grusz i wisni w dniu 4. V. 1957 r.
i ponowne podniesienie sie¢ koncentracji w dniu 5.V. 1957 trudno wy-
tlumaczy¢ dzialaniem tylko opadéw i temperatury.

Z wykresu 4 obrazujgcego dane z 1955 roku widaé, ze najwiekszy
wplyw na zawarto$¢ suchej masy w nektarze majg temperatura i opady.
W dniach o niskiej $redniej dziennej temperaturze, nastepujacych po
dniach z opadami atmosferycznymi, koncentracja suchej masy w nek-
tarze wszystkich gatunkéw spadala wyraznie. Takimi dniami byly 12,
16, 19 i 22.V.1955 r. Deszcze spadly w dniach poprzedzajacych tj.
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14 i 15, 18 oraz 20 i 21.V.1955 r. Dodaé nalezy, ze przy pobieraniu
nektaru w dniach poprzedzonych opadami atmosferycznymi zwracano
uwage na to, czy na dnie kwiatowym znajduje sie nektar, czy tez jest
ono mokre od wody. deszczowej. Zazwyczaj wody deszczowej w kieli-
chach nie byto. :
- Wykres 5 oparty na danych z 1957 roku wykazuje podobne zalez-
nosei. Spadek suchej masy w nektarze czeresni, §liw i wisni nastg-
pit 1. V., w ktérym to dniu temperatura obnizyla sie. Niskie tempe-
ratury’ w okresie od 4 do 11. V. powodowaly obnizke procentu cukréow
w nektarze jabtoni. Doda¢ nalezy, ze w tym okresie spadly deszcze. -

Wyzej opisana zalezno$é koncentracji suchej masy w nektarze drzew
owocowych od opadoéw atmosferycznych (wilgotnosé podioza) i tempe-
ratury zgodna jest z danymi uzyskanymi przez Beutler (1928) i Hu-
ber’a (1956).

W zwiazku z rézng budowa kwiatéw poszezegblnych gatunk6w roz-
rzedzanie sie lub wysychanie nektaru po jego wydzieleniu musiatoby
by¢ rézne u roznych gatunkow. Nektar w kwiatach czere$ni, §liw i wisni
jest dobrze ostoniety przed wplywami atmosferycznymi. Nektar jabloni
zawarty miedzy plaskim dnem kwiatowym a zwarta palisadag precikéw
jest chroniony duzo lepiej niz nektar grusz zbierajacy sie na plaskim
i niczym mnie ostonietym dnie kwiatowym, co wedlug badan Beutler .
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Wykreé 5. Zalezno$¢ stezenia suchej masy w nektarze 5-ciu gatunkéw drzew
owocowych od temperatury i opadow atmosferycznych. Rok 1957. -
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ma bardzo duzy wplyw na wysychanie nektaru. Dzieki budowie kwia~
tow grusz, powierzchnia ich nektaru ma najwiekszy ze wszystkich ba-
danych gatunkéw stosunek do objetosci, od ktérego zdaniem Hube-
ra (1956) zaleza zmiany zachodzgce w. wydzielonym nektarze.

5. Oblot réznych gatunkéw drzew owocowych
przez pszczotly. Lot pszczél na rézne gatunki drzew owocowych
obserwowany byt w eciggu dwéch dni. Kwiaty badanych gatunkéw
znajdowaly sie w réznych stadiach fenologicznych. Obydwa dni obser-
wacji byly zblizone do siebie pod wzgledem warunkéw meteorologicz-
nych, mozna wiec wyeliminowaé przynajmniej czeéciowo ich wplyw.

JTabela 7

Obserwacja z dnia 12. V. 1954 r. nad ilo§cia pszczol przylatujacych w ciggu 15 minut
na kwiaty trzech gatunkéw drzew owocowych
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i Biittnera Czerw. 6 | 150—200 | WSW—ENE S 21 i
' M, 0,05 = 17,71

Tabela nr 7 podaje wyniki obserwacji z dn. 12.V.1954 r. przepro-
wadzonych na kwiatach $liw, wiéni i czere$ni. Wykazuje ona wyraznie,
ze najsilniej byly oblatywane czeresnie, nieco slabiej wiénie, przy czym-
miedzy tymi gatunkami réznica jest nieistotna (wykazuje to- przedzial
ufnosci). Pomiedzy czereéniami i §liwami réznica jest istotna — z ko-.
rzy$cig dla czere$ni.

Biorge pod uwage poszczegélne odmiany widzimy, ze wsrdéd S§liw
najstabiej byla oblatywana Wegierka Wloska, wéréd wiéni Triaux,
a wsréd czeresni — Blittnera Czerwona. :

- Nalezy zwré6ci¢é uwage na to, ze czeresnie kwitly juz szésty dzien
i zaczynaly przekwita¢, a mimo to byly najintensywniej oblatywane
przez pszczoly. ’
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Przypuszczalnie mozna to wytlumaczyé tym, ze pszczoly ustality juz
w_sobie odruch warunkowy na kwiaty czeresni i nie zdazyly jeszcze
przeniesé sieé na $wiezo rozkwitle odmiany wisni i §liw. Zjawisko takie
czesto bylo opisywane w literaturze. Duzy wplyw na oblot pszczél ma,
jak podaje literatura, odleglos¢ drzew od pasieki. Malej ilosci pszczo6l
przylatujacej na kwiaty $liw nie mozna jednak tlumaczyé wieksza
odlegloscig §liw od pasieki. Nie byla ona duzo wieksza niz odleglos¢
czere$ni, a pszczoly lecace na §$liwy mialy duzo korzystniejszy kie-
runek - wiatru.

16. V. 1954 przeprowadzono obserwacje po raz drugi. Uzyskane wyniki
podaje tabela nr 8.

Wykazuje ona roéznice -w intensywnosci oblotu roznych gatunkow.
Przede wszystkim rzuca sie w oczy fakt, ze wszystkie gatunki byly
znacznie intensywniej oblatywane niz grusze.

Tabela 8

Obserwacja z dnia 16. V. 1954 r. nad ilo§ciag pszczol przylatujacych w ciggu 15 minut
na kwiaty 4 gatunkéw drzew owocowych AN
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Salisbury 4 | 200—250 & ESE—WNW | NNW 5 ‘
| Wegierka Wioska 6 | 200—250 | NE—SW | NNW 30
Sliwy | R. Zielona 7 250—300 | NE—SW i NNW | 20 20
R. Ulena 7 | 2503000 | NE-SW | NNW | 11
= i i |
Szklanka 7| 100—150 E—W NNW | 51
Wiénie Hiszpanka -7 | 100—150 | E—W | NNW | 39 41
| Triaux : 7 100—150 | E—W | NNW | 51

|
1
1

M, 0,05 = 10,38

Na jablonie przylecialo 12 razy wiecej pszcz6t niz na grusze, na
wisnie 11 razw. wiecej, na $liwy za$ 5 razy wiecej.

Nalezy zwréci¢ uwage na korzystny wiatr, ktéory wiat od pasieki
w kierunku grusz. Précz tego grusze mialy te przewage nad innymi
gatunkami, Ze znajdowaty sie w pelni kwitnienia.
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W nastepnych latach oblot czere$ni, wisni i jabloni by! bardzo dobry,
sliwy byly oblatywane dobrze, grusze natomiast bardzo slabo. Zauwa-
zono przy tym, ze na kwiaty grusz nie przylatujg prawie wecale. zbie-
raczki nektaru. Wiekszo$¢ napotykanych na nich pszczél to zbieraczki
pytku. v

Intensywno$¢é oblotu réznych gatunkéw zalezy niewatpliwie od ich
wydajnosci: nektarowej tzn. od iloSci nektaru i zawartoéci w nim
cukrow. Jednak i tutaj sa odchylenia. Na przyklad $liwy wydzielaty
bardzo duzo nektaru i o stezeniu wiekszym od czereéni i wisni, byty
jednak przez wszystkie lata badann mniej chetnie oblatywane. W latach
- 1955 1 1957 jablonie nektarowaty duzo stabiej niz w roku 1954, mimo
to oblatywane byly w dni sloneczne rownie intensywnie. Przypuszczaé
nalezy, ze przyczyng byl tutaj bardzo wysoki procent suchej masy
w niektérych kwiatach (ok. 50—60%,). Slaby oblot grusz jest niewatpli-
wie zwigzany z ich matg wydajnoscig nektarows.

V. WNIOSKI

1. Po 3 latach badan mozna uszeregowa¢ gatunki pod wzgledem ilosci
nektaru wydzielanego przez kwiaty przez caly okres kwitnienia naste-
pujaco: 1) Sliwy, 2) wisnie, 3) jablonie, 4) czeresnie, 5) grusze. Réznica
miedzy jabloniami i czeresnfami jest mata. :

2. Intensywno$¢ nektarowania badanych gatunkéow drzew owocowych
zmienia sie w poszczegblnych latach, niemniej jednak w kazdym roku
badan grusze nektarowalty najstabiej.

3. W zwigzku z tym, ze poszczegélne gatunki drzew owocowych zu-
czynaly kwitngé w réznej porze, maksimum ich nektarowania przypada
na rozne dni kalendarzowe. Badane odmiany grusz w kazdym prawie
dniu swojego kwitnienia intensywnos$cia nektarowania ustepowaty innym
odmianom kwitngeym réwnoczesnie, nalezacym do innych gatunkow,
nigdy za$ nie dominowaty nad wszystkimi innymi odmianami. -

4. Koncentracja suchej masy w nektarze badanych gatunkéw ulega
duzym wahaniom w obrebie jednego roku oraz na przestrzeni kilku
lat. Srednio najwyzsza koncentracje suchej masy wykazal nektar 1ablom
najnizsza czeresni i wisni.

+5. Réznice miedzy odmianami tego samego gatunku byly duze, co nie
pozwala otrzymanych wynikéw uwazaé za $rednig dla calego gatunku.

6. Badane odmiany grusz byly oblatywane przez pszczoly duzo slabiej
od wszystkich odmian innych gatunkéw. Pszczoty oblatuJac je zbieraly:
z kwiatow grusz raczej pytek niz nektar.
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7. Przyczyng stabego oblotu grusz jest mata ilo$¢ nektaru wydziela-
nego przez ich kwiaty, przy na ogél niewysokiej koncentracji cukréw:
Badane gatunki drzew owocowych kwitngce réwnoczesnie z gruszami
nektaruja lepiej, totez sg intensywniej oblatywane przez pszczoly.

8. Nektarowanie drzew owocowych zalezne jest od stadium fenolo-
gicznego w jakim znajduja sie ich kwiaty. Najwiecej nektaru wydzie-
lajg one w stadium stupkowym i precikowym.

9. Niska temperatura wplywa obnizajaco na iloS§¢ i koncentracje
nektaru. Opady atmosferyczne wplywaja na qpadek koncentracp suchej
masy w nektarze drzew owocowych. 2

10. Kwestia, czy zwiekszenie oblatywania grusz przez pszczoly (na
przyklad prZez stosowanie podkarmiania aromatycznhego) przyczyniloby
sie do zwiekszenia plonéw, wymaga dalszych badan. '
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CPABHEHHME MHTEHCHUBHOCTY HEKTAPOBBIGEJEHINS M HOCEHIEHUA
IMMEJAMM AT BHIOB IUVIOIOBLIX HEPEBBESB

Bocgua T'noBckra
Peszmwme

B 1954, 1955 m 1957 r. OpPOM3BOAMINCH CPABHUTENBHbLIE MCCIEAOBAHMA HERTapO-
BBIZIQJIEHMS LBETOB IATY BUIOB ILIOJAOBBIX nepesnkeB. Kamxneli Buza Obln Opencta-
BJEH TPEMA CODTAMM, KayKIbIi COPT TPEMA IEePeBbLAMIM,

Hexkrap cobupany KamIdsSPHBLIM METOAOM; KOHIEHTPALIMIO CYXOro - BellecTBa B
HEeKTape Oonpenensny pedpParkTOMETPOM. YCTAHOBJIEHO ' CJHESAVIOLICS:

1. IIo RONMYECTBY BLIAENAEMOr0 HEKTApa MCCAEAOBAEMbIC BUAbI 2AHSAJAN  CIELY-
jomme Mecra: ! — ‘camBa 2 — BuInHA, 3 — aA0J0HL, 4 — YepeluHs, 5 — rpyua.

BeJeicTBYe TOI'0, HYTO HEKTapPONpOAYKTMBHOCTE pA3HBIX COPTOB TOTO XK€ BUAA
goJsiebasack B IIMPOKMX TIPAHUIAX, [OJYUEHHBIE CPENHME IS TPEX COpPTO3 Henwﬁ
cyyTaTh 3a CpenHue nnda BUNOB. .

2. KonmyecTBO BbIZEJIAEMOT0 HERTaPa 3 KOHIEeHTPAIUHA B HEM CYXOTro BEIIeCTBa
CUITBHO Kojebanuch B pasHble TOI4. 2
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