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WSTEP

Rodzaj Phacelia nalezy do rzedu Tubiflorae, rodziny Hydrophyllaceae.
Nazwa jéj pochodzi od greckiego wyrazu phakelos — pek, a zawdziecza
ja gestym kwiatostanom. Po polsku nazywa sie wigzanka lub facelig.

Phacelia tenacetifolia dobrze zaaklimatyzowala sie w Polsce i jest czg-
sto uprawiana przez pszczelarzy. Jednak do chwili obecnej brak bylo nau-
kowego jej opracowania jako rosliny miododajnej.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wydajnosci nektarowe]j facelii
blekitnej w warunkach Polski, w zaleznosci od typu gleby, rozstawy rze-
aow, gestosul siewu, stadium rozwojowego kwiatu oraz warunkow po-
gody.

PRZEGLAD LITERATURY

Badaniami nad nektarowaniem roéznych gatunkow roslin miododaj-
nych zajmowali sie: Bonnier G. (1878), Haupt H. (1902), Fominych W.
(1917), Park O. W. (1928), Ostaszczenko-Kudriawcewa A. (1928),
Beutler R. (1930, 1934, 1953), Buetler R. i Wahl O. (1936), Andrejew W.
(1932), Wieprikow P. N. (1936), Percival M. S. (1946), Boetius J. (1948),
Fahn A. (1949), Hasler A. i Maurizic A. (1949, 1950, 1951), Barbier E. C.
(1951, 1952, 1956), Pankratowa N. M. (1953), Schontag A. (1953), Huber H.
(1956), Szklanowska K. (1957), i inni. Badah oni biologie kwiatow, morfo-
logie miodnikéw oraz sktad nektaru. Stw1endz111 wplyw na nektarowanie
czynnikéw klimatycznych i glebowych, nawozenia, stadium fenologicz-
nego kwiatu, wieku i wielkosci kwiatu.

Jednym z gtownych czynnikéw wpltywajgcych posrednio na nektarowa-
nie jest gleba, jej wilgotno§¢, uprawa i nawozenie. Ro$liny rosngce na
odpowiedniej dla danego gatunku glebie sg silniej rozwiniete i wskutek
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tego wydzielajg wiece] nektaru. Beutler (1953) podaje, ze Trifolium, Si-
napis, Anchusa, Medicago produkuja wiecej nektaru, gdy rosng na gle-
bach wapiennych, Fagopyrum zas na plaszczystych

Wplyw nawozenia na nektarowanie badali: Evert (1935), Hasler i Mau-
rizio (1950, 1951), Schontag (1953) i inni. Wlekszosc autorow stwierdzilo,

_brak potasu wplywa ujemnie na ne'ktarowame Co sie tyczy innych
‘skladmko»w mineralnych, to oddzialywaja one posr»edmo» na ten proces,
wptywajac dodatnio na ogélny rozwéj roslin a zwlaszeza na liczbe kwia-
tow.,Rosliny nawozone NPKMg wytwarzaly trzy razy wiecej kwiatow niz
ro§liny kontrolne,)

Bonnier (1878) pierwszy badat wplyw wilgotnosci gleby na nektarowa-
nie i stwierdzil, ze (roshny rosngce na glebach bardziej wilgotnych pro-
dukowaly znacznie wiecej nektaru niz rosngce na glebach suchszych.
Dcdatni wplyw wilgotnosci gleby na nektarowanie potwierdzili pézniej
Ostaszczenko (1928), Beutler i Wahl (1936), Huber (1956).

Fahn (1949), Andrejew (1928), Evert (1932) podaja, 2e6)vielkoéé kwiatu
oraz ich rozmieszczenie wywieraja wptyw na wielkos¢ nektarnikow a dzie-
ki temu 1 na nektarovvame\/ Wedlug Andrejewa (1928)«kw1aty w gornej
czesci rosliny sa mme]sze i wydzielajg mniej nektaru, niz kwiaty rosngce
w czesciach dolnych; Natomiast Beutler i Wahl (1936) podaja, ze chociaz

[ kwiaty gorne produkugq mniej nektaru, to ma cn jednak wyzszg koncen-
“tracje cukrow)

Wiek kwiatu wplywa réznie na ne‘ktarowame (Bonnier 1878 Hau upt
1902). U Malus, Prunus i Cerasus najwiecej nektaru wydzielaty kwiaty
najstarsze Evert (1940). To samo podal Boetius (1948) dla Symphytum
i Borago, natomiast u Echium vulgare najstarsze kwiatly zawieraly naj-
mniejsza ilos¢ nektaru i cukrow. Wediug Bonnier (1878) i Boetiusa (1948)
przyczyng zmniejszonej ilosci cukrow w kwiatach starszych jest resorpcja
cukréw przez rosling. Wedlug Percival (1946) i Wieprikowa (1936) naj-
wiecej nektaru wydzielajg kwiaty Vé\ccinium myrtillus i Cucumis sativus
w poczatku kwitnienia. Szklanowska (1957) przeprowadzajac badania nad
Dracocephalum moldavicum stwierdzita, ze kwiaty w stadium stupkowym
(pozniejszym) wydzielaly wieksze ilosci nektaru niz kwiaty w stadium
precikowym (wczesniejszym).

Czynniki pogody: wilgotnos¢ wizgledna pcwietrza, opady, temperatura
i wiatry, majg duzy wplyw na wydzielanie nektaru, zwlaszcza na jego
koncentracje. Wplyw wilgotnoéci wzglednej powietrza ma ilos¢ i jakose¢
wydzielanego nektaru badali Ostaszczenko (1928), Park (1929), Beutler
(1930), Barbier (1951), Huber (1956). Stwierdzili oni, ze w miare zwiek-
szania sie wilgotncéci powietrza wzrasta ilos¢é nektaru, a jednoczesnie
obniza sie jego stezenie.

Jesli chodzi o wplyw temperatury na nektarowanie, to znane jest, ze
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roliny reaguja na nig w rozny sposob. Prunus avium zaczyna wydzielac
nektar juz przy 8°C a Prunus laurocerasus dopiero przy 18—20°C,
Beutler (1953). Kenoyer (1917) ustalit doswiadczalnie dla szeregu roslin
cptymalng temperature nektarowania, ktéra wedlug niego miesci Qlt‘
w granicach od 15 do 20° C

Goetze (1942), Vansel (1940), Hammer (1949), Barbier (1951, 1952),
Huber (1956), uwazajg, ze temperatura ma dodatni wptyw na ilos¢ cukrow
wydzielonych przez rosline (ze wzrostem temiperatury wzrastata iloge
cukréw). Wedlug Ostaszczenko (1928) wysoka temperatura i wysoka wil-
gotnosé powietrza sprzyjajg wydzielaniu nektaru. Wieprikcw (19386) stwier-
dzit, ze opady Wplywajq dodatnio na nektarowanie, zaé wiatry ujemnie.
Podobne stanowisko zajmuja: Fominych (1917), Fahn (1949), Barbier
(1951) i inni.

Literatura naukowa dotyczgca facelii jest bardzo ubcga. Zagadnieniem
tym zajmowali sie tylko: Fominych (1917), Jordan (1935). Zainteresowanie
praktykow facelig jest jednak bardzo duze i w zwigzku z tym ukazuje
sie rokrocznie szereg artykutéw popularno-naukowych, opartych na wtas-
nych obserwacjach i do$wiadczeniach autorow, zaréwno w pszezelarskich
czasopismach krajowych jak i zagraniczych. Wobec braku prac nauko-
wych dotyczgcych badanego zagadnienia korzystatam z danych zawartych
w tych artykutach. :

Facelia blekitna produkuje duzo nektaru i jest mato wybredna pod
wzgledem wymagan glebowych. Rosnie na wszystkich glebach z wyijgt-
kiem jalowydh piaskow. W poczatkowym stadium rozwoju wymaga du-
zej wilgotnosci w glebie Jordan (1935). Wediug Gtuchowa (1955) facelia
zakwita w 6 tygodniu po wysianiu. Poczatek kwitnienia trwa 1—2 ty-
godni, masowe kwitnienie 2 — 3 tygodni i przekwitanie 1 — 2 tygod-
ni. Nektar wydziela sie z pieciu zoéttawych nektarnikow mieszezgcych
sie u podstawy zalgzni. Miod faceliowy w stanie ptynnym jest bezbarwny
o delikatnym zapachu i smaku, po skrystalizowaniu przypomina cukier.
Demianowicz Z. A. (1957). Ilos¢ nektaru w jednym kwiecie waha sie
wediug Fominycha (1917) od 0,5 do 5 mg, zawarto§é cukréw wynosi
okolo 28%.

Opréez pozytku dla pszczél, facelia moze mie¢ zdaniem wielu autcrow
rowniez zastosowanie i w rolnictwie jako roslina pastewna, ochronna
i okrywkowa: Janiszewski (1956), Guderska (1956). Wadg facelii jako
rosliny pastewnej jest szybkie drewnienie lodyg oraz ostre wloski
pokrywajace jej powierzchnie. Wedlug Veselego (Guderska 1956) cechy
te wykazuja rosliny uprawiane w czystym siewie. W mieszankach s3
one delikatniejszej budowy. Doswiadczenia wykazaly, ze bydio chetnie
ja zjada 1gcznie z innymi roslinami pastewnymi wchodzgcymi w sklad
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mieszanek: Jordan (1935), Dworakowski (1954), Guderska (1956). Facelig
mozna przyorywaé na zime w celu wzbogacenia gleby w prochnice: Jor-

dan (1935), Lipinski (1950), Nabialezyk (1952).

METODYKA I MATERIAL

Badania nad nektarowaniem facelii blekitnej trwaty cztery lata, od
1954 do 1957 r. i ze wzgledow technicznych prowadzone byly w trzech
réznych miejscowosciach: w 1954 r. w Lublinie na typowym lessie, 1955—
56 r. w Pszczelej Woli k. Lublina na lessie spiaszczonym i na madzie oraz
w 1957 r. w Skierniewicach na bielicy. W 1954 r. zajmowano sie tylko ba-
daniem nektarowania facelii, nie uwzgledniajac wpltywu innych dzynnikow.
W 1955-56 r. badano wplyw rozstawy rzedow, wielkosci i wieku kwiatu,
pory dnia, wilgotnosci wzglednej powietrza i temperatury na nektarowa-
nie. W 1957 r. dodatkowo zbadanc wplyw gestosci siewu.

W doswiaddzeniu z rozstawg zastosowano nastepujgce szerokosci mie-
dzyrzedzi: 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm. Powierzchnia poletek
wynosita 30 m kw. (3’X10). Doswiadczenie zalozono metodg blokéw loso-
wych w czterech powtérzeniach.

W doswiadczeniu z wplywem gesto$ci siewu na nektarowanie zasto-
sowano nastepujgce iloéci nasiom, na 1 ha: 2 kg, 4 kg, 6 kg, 8 kg, 10 kg,
12 kg, 14 kg, 16 kg, 18 kg, 20 kg. Nasiona wysiewano rzutowo.

W 1954 r. przedplonem byly pomidory, w 1955 r. ziemniaki, w 1956 r.
zyto zas w 1957 r. buraki. Jesienia wykonywano glteboka orke, na wiosne
zastosowano brone i kultywator. Facelie wysiewano recznie w ilosci 6 kg
nasion na 1 ha. Prace pielegnacyjne ograniczaly sie do pielenia:

Obserwacje nad diugoscig kwitnienia poszczegélnych kwiatow oraz
kolejnoscig ich zakwitania prowadzono w ciggu 2 lat. W tym celu na
25 ro$linach zaznaczano po jednym kwiatostanie. Obserwacje robiono
od rozwiniecia sie pierwszego paczka w skretce przez dwa tygodnie
co dwie godziny, od 7,00 do 19,00.

- Ilosé rozwinietych kwiatostanow, skretek w kwiatcstanie oraz kwiatow
‘'w poszezegbdlnych skretkach obliczono pod koniec kwitnienia na 25 oka-
zach, w czterech powtérzeniach dla kazdego poletka.

Nektar pobierano metcdg kapilarowsg Bonnier (1878) w okresie peini
kwitnienia z 25 kwiatow, stosujac 4 powtoérzenia. Przed pobraniem nek-
taru okrywano rogliny na przeciag 24 godzin izolatorami z gazy w postaci
klatek lub woreczkéw. Izolatory codziennie nakladano na inne rosliny,
by umozliwi¢ kwiatom normalny rozwoéj. Badania Schontag (1954) wyka-
zaly, ze uzycie cienkiej gazy jako izolatora nie ma wiekszego wpltywu
na ilo$¢ wydzielanego nektaru i jego stezenie. Procent cukréow w nekta-
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rze cznaczono reiraktometrem Abbe’go. Ogoélnie zbadano nektarowanie
ca 30 000 kwiatow.

Natezenie oblotow w ciggu okresu kwitnienia okreslano codziennie
co dwie godziny metodg Frischa (1949).

Wydajnoesé miodows z 1 ha obliczono na podstawie uzyskanej teoretycz-
nej ilosci miodu z 1 kwiatu pomnozonej przez diugosée kwitnienia poszcze-
golnych kwiatow i liczbe kwiatow na 1 ha.

W celu zbadania gleby pobrano w kazdej miejscowosci probki do gle-
bokogei 20 em. W probkach gleb oznaczono:

1. pH — elektrometrycznie w zawiesinie wodnej,

2. zawarto$é wody higroskopijnej — przez suszenie powietrznie suchej
gleby w temp. 110°C do statej wagi.

3. zawartc$é substancji organicznej przez spalanie w piecu muflowym
w temp. 400°C.

4. zawartos¢ fosforu rozpuszczalnege w wodzie oznaczono metodg
Spurwaya i Terlikowskiego (1929),

5. zawartos¢ CaCOs; metodg Peipera przez miareczkowanie lugiem
sodowym na kwas solny.

Wyniki badan nad wplywem rozstawy na ilo§¢ nektaru i cukrow
w 1 kwiecie opracowano metodg analizy wariancyjnej R. A. Fischera,
przyjmujac przypadek ukladu zaleznego wedtug podanego schematu.

Tabela 1
Tabela analizy zZmiennoSci
! Liczba
Zr6dto zmiennosci stopni
swobody
Wedtug powtérzen (bloki) 3
o rozstawy 4
53 nie$cistosci I 12
s dni (terminow) 13
e wspoétdziatania:
dnie x rozstawa . 52
55 niescistosci II 195
Zmienno$¢ catkowita 279

Wplyw rozstawy rzedow na badane wiasnosci rozpatrywano zaroéwno
pod katem jej wielkcsci przecietnej dla wszystkich dni jak réwniez na
tle kolejnych dni badan, wynika to z interpretacji dnie X rozstawa. Przy
rozpatrywaniu zagadnienia dstotnosci réznic korzystano z testu ,t” Stu-
denta.

Wyniki dotyczgoe wplywu wieku kwiatu, jego wielkosci oraz pory dnia
na zawartoéé cukrow w nektarze cpracowano roéwniez metodg analizy
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wariancyjnej. W badaniach statystycznych przyjeto dwa poziomy wiaro-
godnosei: a;=0,05 i a;=0,01, odpowiadajgce im wartosci krytyczne rozZNnic
granicznych sq symbolizowane W pracy przez my i mg. Wyniki pozostatych
badan analizowano w cparciu o tabelaryczne zestawienie wartosci prze-
cietnych. W przypadku $ledzenia dynamiki w ksztattowaniu sie jakiegos
zjawiska, korzystano z graficznych ilustracji odpowiednich wartosei licz-
bowych.

Dane meteorologiczne pochodzg ze Stacji Hydrologidzno-Meteorologicz-
nych: Lublin, Pszczela Wola, Skierniewice.

Wyniki badan zestawiono w tabelach i wykresach.

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA I WYNIKI

Rozwo6j facvelii blekitne]j

Caly okres wegetacyjny facelii blekitnej od siewu do zbioru mnasion
w latach 1954-57 .trwat okclo 3 miesiecy.

Tabela 2
Obserwacje przebiegu faz rozwojoewych u facelii btekitnej
s e e - e = 1—5— -
o= - - 3 o -t
$8 5] .8 |gosess
Rok Typ gleby Siew |Wschody T g S o g ga”cE
; 52| B2 | g3 | 2Epts
SE | A%  NEZ |A333%
| ]
1954 | less 29.V. 5.VI. | 10.VII | 16.VIL. | 24:VIIL 86 dni
| 1 Hmi St
1955 | less spiaszczony 3.V. 11.V. 29 VL 2 5N l 30.VII. 88 dni
1955 | mada 3.V. 11.V. 6.VII. 12.VII. ] 10.VIII. 99 dni
1956 | less spiaszczony i 19.V. 29:VI. DNVIL l 4, VIII. 85 dni
1957 | bielica 15.VL. 30.VI. | 18.VIII. | 24.VIIIL ‘ 26.IX. . 103 dni

Jak widaé z danych zestawionych w tab. 2 okres czasu od siewu do kon-
ca kwitnienia facelii w 1954 r. na typowym lessie i w 1955-56 r. na lessie
spiaszezonym trwal od 85 do 88 dni. Natomiast w 1955 r. na madzie
99 dni, a w 1957 r. na bielicy 103 dni. Przedluzenie sie okresu TOZWOjU
na bielicy mozna prawdcpodobnie wyttumaczy¢ réznym przebiegiem pogo-
dy, na madzie za$ rodzajem gleby.

Okresy wiosenne w latach 1954-56 byly sprzyjajace dla kietkiowania
facelii ze wzgledu na iloé¢ opadéw i temperature. Rosliny wzeszly po
7—8 dniach. Ilo$¢ opadow w okresie siewu w 1954 r. wynosila 28 mm,
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srednia temperatura 14,5°, w 1955 r. ilos¢ opadow — 12,8 mm, srednia
temperatura — 13,7°, a w 1956 r. opad wymosit 17,1 mm, Srednia tem-
peratura — 11,4°. W 1957 r. opadow nie bylo wcale, a $rednia tempera-
tura wynosita 19°. Rosliny wzeszty dopiero po uptywie 15 dni. Przyczyna
opéznionych wschodow byta dos¢ dlugo trwajaca susza.

Tabela 3

Rozklad temperatury i opadéw w okresie wegetacji 1954—57

Srednia temperatura & i
oRRERaA uma opadéw w mm
Rok Miesiac
f dekada | srednia w dekadzie suma
BT I "17 II | 111 |miesigez. T ‘ I ‘ o | w mies.g f,;ieggf:
| | ] | | |

“ Maj 17,44 | 11,56 | 14,50 14,50 5,8 69,6 28,7 104,0

1954 Czerwiec 16,52 | 19.44 | 20,79 18,90 28,4 | 40,1 13,6 82,1

Lipiec 18,79 | 16,05 | 17,10 17,40 20,5 14,8 42,9 78,2
Sierpien 19,89 | 17,35 | 15,60 17,60 8.0 96 1,5 191 283,4

Maj 13,70 | 11,10 7,70 10,80 12,8 43,9 14,0 70.7

1955 Czerwiec 14,76 | 12,10 | 18,50 15,20 9,0 1,6 | 10,1 20,7

Lipiec 18,40 | 19,82 | 17,20 18,40 54,7 T 31,6, 94,0
Sierpien 18,70 | 17,60 | 18,30 18,10 1,4 11,5 15.8 28,7 214,1

Maj 11,50 | 11,40 | 14,40 12,40 7.5 17,1 0,4 25,0

1956 Czerwiec 19,10 | 16,90 | 14,40 16,80 E 5,0 | 35,6 'y B

Lipiec 17,80 | 17,50 | 17,30 17,60 1,6 | 42,8 10,0 54.4
Sierpien 15.20 | 15,50 | 16,80 15,80 10,6 18,8 | 80,0 109,4 243,5

Czerwiec |16:82|19.00|17.13| 17,60 | 47,6 | 0,0 | 12.6 60,2

1957 Lipiec 20,90 | 18,88 | 16,10 18,60 37,2 | 48,4 | 31,8 117,4

Sierpien 16,94 | 18,09 | 13,70 16,20 11,2 144 .2 32,8
Wrzesien 14,87 | 11,12 8,97 | 11,70 1,1 23.8 43,6 74,5 284,9

Pierwsze kwiaty na facelii ukazywaly isie w 6—9 tygodni od daty siewu.
W 1954 r. pancwaly najbardziej sprzyjajgce warunki pogody w okresie
siewu do poczatku kwitnienia. Suma opadéow wynosita 131 mm i Srednia
temperatura 17,4° — facelia zakwitla w 6 tygodni po wysianiu. W 1955 r.
przy znacznie mniejszej ilosei opadéw i nizszej temperaturze (91 mm,
$rednia temperatura 13°) poczatek zakwitania na lessie spiaszczonym na-
stapit w 8 tygodni po wysianiu, a na madzie w dolinie rzeki Bystrzycy
w 9 tygodni. W 1956 r. na lessie spiaszczonym poczatek kwitnienia rozpo-
czal sie w 7 tygodni przy nieco mniejszym opadzie i wyzszej temperatu-
rze niz w 1955 r. W 1957 r. mimo duzej ilosci opadéw (190 mm i wysokiej
éredniej temperatury — 18°) ro$liny zakwitlty dopiero po 9 tygodniach.
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Opodznienie zakwitania wywolata pcsucha w okresie kielkowania (tab.
2, 3). Na madzie natomiast op6znienie poczatku zakwitania byto wywotane
fizyeznymi wiasnosciami gleby oraz nizszg temperaturg panujacg w do-
linie Bystrzycy. Mada, ktéra odznacza sie duzg zawartoscig skladnikow
pokarmcwych organicznych i mineralnych (tab. 4) wykazuje zdolnost
do zaskorupiania sie i spekan powierzchni podczas suszy a w okresie wio-
sennym nadmierng wilgotnoscia, obnizajaca temperature gleby.

Tabela 4
Opis zbadanych gleb
e Uby- i Ilo$¢ P,O;
Nr| Miejscowo$é Typ gleby 00a) tek | pH Bl IEZR WOS
higr. |- % dzie w mg
zarz.
nalkg gleby
1| Lublin Less 1,82 | 10,23 | 6.8 3 5—10
2 | Pszczela Wola Less spiaszczony 0,67 1,76A 5,7 1 0— 5
3| Pszczela Wola Mada 3,22 | 19,40 | 7.6 12 10—15
4 | Skierniewice Bielica 0,73 | 2,05 | 5,6 1 0— 5

&

Caly okres kwitnienia facelii blekitnej wynosit od 4 do 6,5 tygodni
i podobnie jak rozwoj wegetacyjny byl zalezny od warunkow atmosfe-
rycznych i glebowych. W warunkach Pszczelej Woli w 1955 r. na lessie
spiaszczonym okres kwitnienia trwat 4,5 tygodni, przy Sredniej tempera-
turze wynoszacej w tym czasie 18,4° i iloéci opadéw 94 mm; zas w 1956 r.
przy nizszej $redniej temperaturze, 15,7° i wiekszej sumie opadéw —
100,6 mm okres kwitnienia trwat o 6 dni diuzej.

Na poczatek kwitnienia przypada okolo 1 tygodnia, na pelnie od 2 do
4 tygodni i na koniec kwitnienia od 1 do 2 tygodni (tab. 2).

Kwitnienie rozpoczyna sie w kwiatostanach gtéwnego pedu, a nastep-
nie przechodzi na kwiatostany boczne. W obrebie kwiatostanow najpierw
zakwitajg kwiaty najnizej polozone w poszczegolnych skretkach. Okres
kwitnienia kazdego kwiatostanu wynosi od 1 do 2,5 tygodni i zalezny jest
od ilosci kwiatow w skretce i warunkéw pogody.

Poszczegblne kwiaty facelii kwitty od 7 do 49 godzin, w tym (okoto ?/3)
od 21 do 34 godzin. Kwiaty sg stabo przedpratne. Stadium premkowe trwa
okoto 2 godzin.

Zawsze w skretce mozna spotkaé od 2 do 4 $wiezo rozwinietych kwia-
téw. Liczba ta wiagze sie z dtugoscig kwitnienia poszczegélnych kwiatow
i uzalezniona jest od warunkéw pogody.
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Tabela 5

Zaleznoéé miedzy temperaturg a liczba otwartych kwiatéw w skretce
($rednia z 25 roslin — 1956 r.)

[1Lvix [12.VI1[13.VII [14.VII |15.VII 20.VII|21.VII|22.VII y23.v11 ]24.v11

Liczba otwartych '
kwiatow w skretce 1,9 25 | 3.2 3,4 3.4 3,6 4,0 | 3,9 3.3 3.2
Temperatura l | ‘
$rednia dnia ! 17.8 \ 16,5 | 20.8 | 21,4 | 18,5 |-18,5 \ 17,2 | 17,0 | 16,0 | 13,8

7 tabeli 5 wynika, ze w miare wzrostu temperatury w okresie od
11 do 15.VIL.1956 r. zwiekszala sie¢ liczba otwartych kwiatow w poszcze-
golnych dniach. Podobng zalezno$¢ mozna byto zauwazyé w drugim okre-
sie obserwacji od 20 do 24.VII; przy obnizeniu sie Sredniej temperatury
zmniejszalta sie liczba otwartych kwiatow.

Najwiekszg ilosé otwartych kwiatéow w skretce mozna zauwazy¢ miedzy
godzing 11 a 17, wczesnym rankiem i wieczarem jest ich niedo mniej.

Tabela 6
Liczba otwartych kwiatow w skretce w ciggu dnia ($rednia z 25 roslin)

Liczba dtwartych kwiatow w godzinach Liczba f)tvsfartych
Data . kwiatow
700 9°° 11°° 1300 1500 1700 1900 W ciagu dnia
20.VII.1956. 1,6 ‘ 21 2.2 2,5 2,6 2,6 2.1 3.6
203 505 5 2,2 2:5 2,7 2,8 2,7 2,7 2,3 4,0
90k s e 22 | 23 | 24 | 28 | 26 | 25 | 24 3,9
DU 2,0 1,8 1.9 2,3 2,4 2,4 2,1 3.3
2 LS } 2,0 2,0 21 2.3 2,0 1.7 1,7 3,2
Srednia 2,0: 2:1. 523 2,5 2.5 2,4 2,1 ¢

Chociaz facelia nie jest ro§ling wymagajaca, jednak na glebach bogat-
szych w sktadniki pokarmowe rozwija #ie bujniej i wytwarza wigce]
kwiatow. Na zyznym lessie w 1954 r. facelia rozwinela sie bardzo bujnie.
Rosliny dochodzity do 91 cm wysokosci. Liczba kwiatostanéw na jednej
roélinie wynosila przecietnie okoto 26, liczba skretek w kwiatostanie —
5 i liczba kwiatow w skretce 31. Liczba kwiatéw na 1 m? (przy 41 rosli-
nach ma 1 mP), wynosita 165 230.

Dobrze rowniez rczwinety sie rosliny na madzie w 1955 r.
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Tabela 7

Poréwnanie rozwoju facelii blekitnej na madzie j lessie spiaszczonym

przy wysiewie 6 kg na 1 ha (Srednia ze 100 roslin)

Typ gleby
Lp. Rioo o'z ey sprotmd a rdaw mada less spiaszczony
1955 r. | 1985 | 1986 r.
1 3 Wysokosé roslin w cm : 76 67
2. Liczba kwiatostanéw na 1 roslinie 3.8 3,4
3. Liczba skretek w kwiatostanie 5.2 5,0
4. Liczba kwiatow w skretce 31 32
B Liczba roslin na 1 m?* 124 109
6. Liczba kwiatow na 1 m? 152 220 75 957 59 269

Z tabeli VII widaé, ze na madzie rosliny byly wyzsze (Srednio o 4 cm),
niz na lessie spiaszczonym, wieksza byta liczba kwiatow na rodlinie, jak
rowniez liczba skretek w poszezegdlnych kwiatostanach i liczba kwiatow
w skretce. W zwigzku z tym na madzie lidzba kwiatéw na 1 m? byla dwa
razy wieksza niz na lessie spiaszczonym.

Najmniejsza liczba kwiatostanéw i kwiatéw w skretce oraz kwiatow
na 1 m? rozwinela sie na bielicy w 1957 r. Wysokos¢ roslin dochodzita
do 75 cm, liczba kwiatostanow na jednej roslinie wynosila przecietnie 3,
lizba skretek w kwiatostanie — 5 i liczba kwiatow w skretce 30. Liczba
kwiatow na 1 m? (przy 107 roslinach na 1 m?) wynosila 48 150.

Wplywrozstawy rzedow na nektarowanie

Badania przeprowadzone cd 13 do 15 lipca w 1955 r. i od 7 do 22 lipca
w 1956 r., tab. 8.

Wplyw rozstawy rzedéw na nektarowanie

Warianty doSwiadczenia

1955 r.

13.VII — 15.VII
srednia z 300 kw.

Tabela 8

1956 r.
7.VII — 22.VII
$rednia z 1400 kw.
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Nektar wmg } Cukry w mg'| Nektarwmg | Cukry w mg
20 cm 1,14 0,247 1:25 0,249
-25 cm i 0,233 1,14 0,243
30 cm 1,24 0,238 1,13 0,243
35 ecm 1,22 0,240 i L 0,254
cm — — 1,14 0,261

40




Analiza statystyczna wynikow nie wykazala istotnego wptywu rozsta-
wy rzedéw na ilos¢ nektaru i cukréw produkowanych przez 1 kwiat (Fo~1).
Przecietna zawartos¢ cukroéw przy roznej rozstawie rzedow w 1956 r.
wahata sie w granicach od 0,243 mg do 0,261 mg; nektaru od 1,13 mg
do 1,25 mg. Wyniki przeprowadzcnej analizy wariancyjnej przemawiajg
ponadto za tym, ze omawiany tu brak wptywu rozstawy rzedéw na ilosé
nektaru i cukrow ksztattowal sie przez caly okres prowadzonych badan;
F dla wspoldzialania — rozstawa X dnie, wynosi réwniez ckotc 1. Wynika
stad, ze czynnik rozstawy nie miat zadnego wplywu na ilos¢ produkowa-
nych cukrow zarowno w dniach korzystnycn dla nektarowania jak mniej
korzystnych.

Bardzo duzy natomiast wplyw na 1losc cukrow w kwiecie okazal czyn-
nik dnia. Statystycznie dalo sie udowodnic¢ istotnose tego wpltywu rawet
przy wiarogodnosci o — 0,01. Fo = 14,91 >> Fo = 2,28. Tabela 9 przed-
stawia przecietne wartosci dla ilosci cukrow w mg w 1 kwiecie w kolej-

Tabela 9

Przecietne wartoécei dla ilosci cukrow w mg w kolejnych dniach doswiadczenia 1956 r.

I

Koleme “dnie | TVII | 8VI | OVI | 10.VII | 1LV | 12vID | 13vn
7 S L e X ity :
RogmRulaon S Lue 215 |, 0,166 l 0,247 ' 0,325 | 0.340 B

w mg » |
e 14V | 151 | 16VII | 17.VII | 18V | 19.VII | 20.VII
l \ ;
| 039 | 0.246 ‘ 0203 | 0,125 1 0154 | 0212 | 0191
| | |
Roznice graniczne wynoszg: m; = 0,062

m, = 0,0

nych dniach doswiadczenia. Poréwnujgc wartcsci przecietne tablicy z war-
tosciami réznic granicznych mogna ocenié, ktére z nich réznig sie miedzy
sobg w sposob istotny. Prawdopodobnie roznice te spowodowane zostaty
glownie takimi czynnikami, jak temperatura, wilgatnosé wzgledna po-
wietrza oraz opady. Wplyw powyzszych czynnikow bedzie oma\many
w nastepnym rozdziale.

El

Wplyw gestoscisiewunanektarowanie

Z tabeli 10 wynika, ze ilo§¢ nektaru i cukrow wydzielanych przez
1 kwiat podlegata niewielkim wahaniom, niezaleznie od ilo$ci wysianych
nasion na 1 ha. Wobec powyzszego wynikow nie opracowano statystycz-
nie. '
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Tabela 10
Wplyw gestosci siewu na nektarowanie — 23.VIII—30.VIII 1957 r. (Srednia z 200 kw.)

Gesto$é siewu w kg na 1 ha
214'6.8"10'12’14‘16118'20

Rodzaj pomiaréw

Hosénektaru wmg | o1 | gg7 | 1,26 | 1,06 | 1,04 1,09‘ 0,94 | 094 | 1,09 | 0,99
w 1 kwiecie |

9 cukrow 208 (21,8 |215 |220 |20,7 |178 (243 (220 |226 |205

% : I !

Tlosé cukréw wmg | 510 0,213 0,271| 0,234 0.215| 0,194I 0,228 0,207 0,246| 0.203
w 1 kwiecie .

Wplywrodzajuglebyna nektarowanie

Doswiadczenie byto przeprowadzone rownolegle w tym samym czasie
w 1955 T. na dwu rodzajach gleby, ma lessie spiaszczonym i na madzie.
Nektar pobierano od 18 do 22.VII.

Tabela 11
Nektarowanie facelii btekitnej na dwu réznych glebach w 1955 r. (Srednia z 300 kw.)

T Less spiaszczony ' Mada B
Ilogé Ilogé Ilosé ‘ Ilosc
Data 5 5
nektaru % cukréw cukrow nektaru % cukréw cukrow
W mg W mg W mg W mg
w 1 kwiecie w1 kwiecielw 1 kwiecie w 1 kwiecie
18.VIII 0,83 ‘ 30,4 0,252 1,11 17,5 0,194
19: ., 1,04 25,9 0,269 1,67 14,5 0,242
205y, 1,61 23,4 0,375 1,36 18,3 0,249
52 e 0,90 335 0,301 1,02 15,8 0,161
220 1,09 37,6 0,410 1,48 34.8 0,517
‘Srednia 1,09 29,4 * 0,321 | 1,33 20,1 % 0,273

* — przecietny procent cukréw obliczono przy pomocy $redniej wazonej.

Ilo§¢ wydzielanego nektaru, w przeliczeniu na 1 kwiat na lessie spia-
szazonym wynosita 1,09 mg, na madzie natomiast nieco wiecej — 1,33 mg.
Nektar na lessie spiaszczonym byl jednak bardziej skoncentrowany —
zawieral okoto 10%0 cukrow wiecej? wcbec czego $rednia ilosé cukrow
wydzielanych przez 1 kwiat byta wyzsza o 0,05 mg niz na madzie.

Wpltyw wielkosSci kwiatu na nektarowanie

W 1955 r. na polu do$wiadczalnym zauwazono okoto 6%¢ roslin posia-
dajacych kwiaty o mniejszej Srednicy i barwie ciemnoniebieskiej. Innymi
cechami morfologicznymi rosliny te nie réznity sie od pozostalych. Sred-
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nica kwiatow duzych wynosita przecietnie okoto 13 mm, kwiatéw drob-
nych natomiast okoto 5 mm. Kwiaty o malej $rednicy wytwarzaly mniej-
sze nektarniki. Nasunelo to potrzebe okreslenia iloéci i jakosci nektaru
przez nie wydzielanego. Okazalo sie, ze kwiaty mate wydzielaly go znacz-
nie mniej. Jezeli w kwiecie duzym przecietna ilos¢ nektaru w 1955 r. wy-
nosita 1,75 mg, to w kwiecie matym 0,63 mg. Procent cukréow przecietnie
dla kwiatu duzego wynosit 21,5 a dla matego 19,3.

Tabela 12
Wptyw wielkosci kwiatu na nektarowanie (Srednia ze 100 kw.)

Kwiat maty Kwiat duzy

Ilose - Tlos¢ Ilosé Ilo$c

Data nektaru % cukrow cukrow - nektaru % cukréw cukrow

W mg w mg: w mg w mg

w 1 kwiecie‘ w 1 kwiecielw 1 kwiecie w 1 kwiecie
|
22.VII.1956 1,68 16,4 0,276 2,44 15,4 1 0,375
23, a 0,68 11,2 0,076 2,18 154 | 0,336
2. 0,64 19,5 0,125 1,18 242 0,285
25. 0,75 16,4 0,123 0,91 | 160 0,145
26; 0,94 18,0 0,169 1,23 | 21,0 0,258
27 1,08 15,7 0,170 221 | 192 | 0424
28... 0,47 24,5 0,115 1,26 | 229 | 0,228
29. . 1,40 16,4 0,230 1,84 174 | 0,322
30. 0,86 10,1 0,087 1,37 19,1 | 0,262
3., 0,71 9,7 0,069 1,43 13,7 ' 0,196
1.VIII.1956 0,46 15,3 0,071 0,81 | 127 0,103
% - 0,49 20,3 0,099 0,79 " 22,3 1 0,176
$rednia 0,85 15,7 * 0,134 1,47 |17.9* ‘ 0,264
| :

* _ przecietny procent cukréw obliczono przy pomocy S$redniej wazonej.

W 1956 r. kontynuowano badania nad nektarowaniem roslin o kwia-
tach drobnych i roslin o kwiatach duzych.

We wszystkich dniach badan kwiaty mate wydzielaty mniej nektaru
niz kwiaty duze. Ilo$é nektaru w kwiecie malym wahata sie w granicach
od 0,46 mg do 1,68 mg, w kwiecie duzym 0,79 mg do 2,44 mg. Procent
cukrow dla kwiatow matych wahat sie od 9,7 do 24,5 dla kwiatéow duzych
od 12,7 do 24,2. Analiza statystyczna otrzymanych wynikow wykazala,
ze zachodzi istotna roéznica w ilosci wydzielonych cukrow przez kwiaty
mate i kwiaty duze. F, = 5,86 FO’01 = 3,11. Przecietna ilos¢ cukrow
w kwiecie matym wynosita 0,134 mg, w kwiecie duzym dwa razy wiece]
— 0,264 mg.
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Wpltyw wieku kwiatu na nektarowanie

W badaniach wplywu wieku na nektarowanie przyjgio trzy nastepu-
jace stadia fenclogiczne: 1) poczatek kwitnienia -— moment rozchylenia
sie korony, 2) $redni wiek kwiatu (okolo 4 godziny po rozchyleniu sie
korony), 3) koniec kwitnienia — wiedniedie korony. Nektar pobierano
z 50 kwiatow w dwoch powtérzeniach dla kazdego stadium fenologicznego,
w 1955 r. od 16 do 22 lipca, w 1956 r. od 22 lipca do 2 sierpniia.

my
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Rys. 1. Ilo$¢ nektaru i cukréw w mg w zaleznosci od wieku

kwiatu: I. kwiat §wiezo otwarty, II. $redni wiek kwiatu,

III. kwiat stary. A — 16—22VII1955 r., B — 21 VII—
2 VIII 1956 ., 1 — nektar w mg, 2 — cukier w mg

Kwiaty mlode, §wiezo rozwiniete wydzielaly najmniej nektaru i cukrow.
Starsze zawsze mialy nektaru wiecej i o wyzszej koncenfracji. Nektar
kwiatéow w stadium posrednim wykazywal wartosci zblizone do kwiatow
starych. ’ '

Analiza statystyczna wynikéw za rok 1956 wykazala istotnosé roznic
w ilosci cukrow w kwiatach o réznym wieku. Fy = 20,86 Fon = 5,61.
Przecietne wartosci cukrow wynoszg dla kwiatéw miodych — 0,130 mg,
dla kwiatéw o $rednim wieku — 0,220 mg i dla kwiatow starych —
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0,200 mg. Przecietna ilosé nektaru dla kwiatow mlodych wynosita 0,94 mg,
dla érednich — 1,20 mg i dla starych — 1,10 mg.

Przecietna iloéé cukrow za okres 1955 r. i 1955 r. byla najwyzsza dla
kwiatow starydh i wynosita: 0,305 mg, dla érednich 0,300 mg i dla mio-
dych 0,170 mg. ;

Wpltyw pory dnia na nektarowanie

Badania trwaly 11 dni, od konca lipca do poczatku sierpnia w 1956 r.
Nektar pobierano: rano w godzinach od 8 do 9, w potudnie: od 13 do 14

i wieczorem do 17 od 18. ‘

Tabela 13
Wplyw pory dnia na nektarowanie 22.VII—2.VIII 1956 r. (Srednia z 1100 kw.)

ST & o Pora dnia
Rodzaj pomiaréw rano potudnie wieczor
> 8 — 9 (13 — 14) | 17 — 18)
Ilo$¢é nektaru w mg w 1 kwiecie 1,11 0,93 0,90
% cukrow 15:1 23,2 23,1
Ilo$é cukréow w mg w 1 kwiecie 0,168 0,216 ‘ 0.208

Jak wynika z tabeli 13 w godzinach rannych kwiaty wydzielaly naj-
wieksza ilogé nektaru, ale © najmniejsze] koncentracji cukréw. W petud-
nie zaznaczala sie wyrazna tendencja do wzrostu zawartosci cukrow,
wieczorem nieznaczny jej spadek. Analiza statystyczna wynikow nie
udcwodnila w pelni istotnosci roznic miedzy iloécig cukrow w poszcze-
golnych porach dnia. Fo i Fo,e sa bowiem réwne: Fy = 3,48; Fo5 = 3,49.
Biorac jednak pod uwage wartosci Fo i Fo,es mozna przyjaé z prawdo-
podobienstwem bardzo bliskim — o = 0,05, ze ilo$¢ cukrow w porze
rannej byla nizsza niz w porach pozniejszych.

Wplyw warunkow atmousferycznych
na nektarowanie

Z czynnikow atmosterycznych w pracy niniejszej uwzgledniono wilgot-
nos¢ wzgledng powietrza i srednig temperature dobowg. Obserwacje prze-
prowadzono w latach 1955-56 (rys. 2, 3). i :

Wazrost wilgotnosci wzglednej powietrza powodowal zwigkszenie sie
ilosci wydzielanego nektaru przez kwiaty facelii biekitnej. Koncentracja
cukréw natomiast wykazywata zaleznosci odwrotne, ze wzrostem wil-
gotnosci koncentracja cukrow malata. W 1955 r. dnia 20.VII w warunkach
najwiekszej wilgotnosci wzglednej powietrza, wynoszacej 869, stwierdzo-
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no najwieksza ilcsé wydzielonege nektaru — 1,160 mg z 1 kwiatu. W wa-
runkach wilgotnosci 74%, ilo§¢é wydzielonego nektaru zmniejszyla sie
do 0,80 mg (18.VII). Najwiekszy procent cukrow — 42,3 wykazywal nektar
w warunkach wilgotnosci 77%¢ a znacznie nizszy procent cukréw w dniach
17.VII, 20.VII w warunkach wilgotnoSci 79%0 i 86%. Podobne wyniki
otrzymano w 1956 r.

" | y-sedmostek
19 4 +31 4
7 40 128 88
[ 82 8
B 30 +2 8

moa 419N

a9 20 +16 78

o 5+ 73

95 10 110 70
a b cd

o4 56 7 B8 B8 20 A 22 ¥l x kelejnosé dnt

Rys. 2. Srednia ilo§¢ nektaru wydzielona przez 1 kwiat

facelii, procentowa zawartosé cukréw, wilgotnoéé wzgledna

powietrza i Srednia temperatura powietrza w okresie od
13—22.VII 1955 r.

‘Objasnienia znakéw do wykresdéw 2 i 3:

a — nektar w mg, b — /0 cukréw, ¢ — $Srednia temperatura

powietrza — dobowa, d — wilgotno§é wzgledna powietrza

Jak wida¢ z rys. 2 i 3 w miare wzrostu temperatury wzrastala na ogoét
koncentracja cukréow. Na przykiad dnia 17.VII.1955 r. przy temperaturze
sredniej dobowej 17,7° zawarto§é cukrow wynosita 21,00, a dnia 16.VII
w temperaturze 21,2° — 42,3%. W dniach o duzej wilgotnosci powietrza
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i wysokiej temperaturze — 14.VII i 20.VII.1956 r. (rys. 3) ilos¢ nektaru
i jego koncentracja byly bardzo wysokie.

Oprocz pogody, na wydzielanie nektaru dzialaja jeszcze inne czynniki,
jak wiatr, zachmurzenie, opady, ktorych nie brano tu pod uwage.
(- fednastek
15 35 i 25 98

1330 +122 94
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09 20116 86
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Rys. 3. Srednia ilo$¢ nektaru wydzielona przez 1 kwiat facelii, procentowa zawar-
toé¢ cukréw, wilgotnos¢é wazgledna powietrza i érednia temperatura powietrza
w okresie iod 7.VITI—2.VIII 1956 r.

Wydajnos¢é miodowa facelii btekitne]j
Srednia ilogé cukréw dla jednego kwiatu wynosita w 1955 r. na madzie
0,264 mg, a na lessie spiaszczonym 0,301 mg. W 1956 r. na lessie spiasz-

Tabela 14

Wydajnosé miodowa facelii biekitnej w okresie czterech lat na roznych glebach
{rednie z okresu pelni kwitnienia — 10 dni)

Typ gleb y
Rodzaj pomiarow Less Mada | Less spiaszezony Bielica
1954 1955 1955 ‘, 1956 1957
Iloé¢ kwiatow na 1 m? 165 230 152 220 ;( 75 957 59 269 48 150
Tloéé nektaru w mg w 1 kwiecie 1,52 1,32 k 1,11 1,62 1,04.
Tlo$é cukrow w mg w 1 kwiecie 0,547 0,264 } 0,301 0,249 0,222
Tlo§¢ miodu z 1 ha w kg 1129 502 | 286 . 185 134
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czonym — 0,249 mg i w 1957 r. na bielicy .0,222 mg. Wyjatkecwo duzo,
0,547 mig otrzymano na typowym lessie w 1954 r.

W przeliczeniu na 1 ha ilo$¢ miodu wynosita 134 kg w 1957 . na bielicy,
185 kg w 1955 r. i 286 kg w 1956 r. na lessie spiaszczonym, 502 kg w 1955 r.
na madzie oraz 1129 kg na typowym lessie w 1954 r. (liczac zawartosc¢
cukréw w miodzie na 80%o).

Przeprowadzone badania wykazuja, ze facelia blekitna jest rosling ¢ du-
zej wydajnosci nektarowej i Ze uprawa jej na zyznej glebie daje naj-
lepsze efekty. '

Obserwacje oblotéw pszczol
Wydzielanie nektaru u facelii blekitnej zachodm przez caty dzien, po-
czawszy od wczesnych godzm rannych.

Tabela

Nasilenie oblotéw pszczol na facelie blekitng w zaleznoseci od pory dnia
i temperatury

b
(71

I
Tempera- | Godziny obserwacji oblotéw pszczot
tura - R <l
: Srednie ilo$ci na 100 m
powietrza : Data
Maks.| Sred:| 7 g ar fomr Tiasy]ar g [oresk
. dnia i dnia
28,3 21,4 3551 70,0 88,0 97,5 24,6 33,0 | J deszcz, 53,0 14.VII1.1956
27,8 | 22,0 - 30,3 82,3 | 133,6 “ 180,2 | 170,0 | 146.6 | ! 19,1 108,8 298
200 19.9 64,4 | 142,7| 167,0 | 162,8 | 200,5| 157,0 12,4 | 129,5 30. i
26,8 20,8 | 14,3 52,6 . 48,5i| 17,0 65,3 | 58,5 8,0 | 46,3 13¢5
20,2 19,3 | 65,2 | 121,2| 149.0| 161,4 167,3 | 131,8 1,7:1%113:9 2800000
24,2 19,4 13,6 54,2 728 112,2 |:132.1 Sb,l 29,6 | 70,6 27. %
28,705 18,56 1-20,0 | 320 61,5 7163| "41,3| 136} 30| 354 P15
23,7 | 17.0:] 24,8 71,1 | 126,0 deszcz| 26,3 |deszcz deszczi 62,0 o e
23:5 18,0 25,6 85.6 | 123,1 104.5 42,6 22.3 6,6 | 58,6 20 o
23,4 19,5 14,3 18,2 < 10,81 = 281 LN 28317 D1 -], 0,0 19,5 11 e
23,4 | 174 deszcz deszez| 86,5 54,3| 82,4| 41,2| 13,7 556 31 vl
23.3 17.8 20,6 34,3 31.0 203 30,3 12.0 7,3 22,3 11. S
23,0 16,6 15,3 52,5 76,3, 96,4 | 114.0 0,0 0,0 70,9 19
23,0 1772 23,2 97,1 | 138,4 | burza | deszez! 20,4 0,0 | 69,8 21. 5
22.9 16,5 21,0 29,5| 34.3 49,0| 37.6 80,0 2,0 36,3 22, 5
21,0 15,7 13,8 54,8 78,3 72,8 | deszcz 0.0/ 0,0 54,9 2.VII1.1956
20,9 | 15,3 0,0 | 39,4 556 90| 52,6 19,3 1,6 29,6 13 =
19,6 15,7 deszcz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 | 0,0 18.VII1.1956
19,6 | 16,0 | 17.2 13,2| 76,6 deszcz| 66,5 212 95| 34,0 s
19,5 13,8 0,0 20,3| 66,5 48,4| 69,3 32,4 8.4 | 40,9 24. i
19,2 17,0 | 28,5 9.6 zimno} zimno |deszcz| 28,7 ‘ 9,5 18,8 261
138 | 11,6 |zimno| (1381 265 i deszcz| deszez| 13,3 ; 122 : 16,4 Pl
Srednia | 26,3, 54,6] 82,8 1842 1 792 . Hl;8 9,5 i

94



Zalgczona tabela 15 przedstawia liczbowe nasilenie oblotéw pszczol
na facelie w 1956 r. w zalezncéci od pory dnia i temperatury.
Najintensywniejsze obloty pszczdl zaobserwowano w dniach 28.VII,
99 VII a zwlaszcza 30.VII. Pogoda w tym okresie byta sloneczna, male
zachmurzenie, wysoka temperatura maksymalna j $rednia dnia. W dniach:
18, 25 i 26.VII panowala pogoda niesprzyjajaca; niska temperatura, za-
chmurzenie prawie calkowite, oraz przelotne opady. Oblot pszcz6l na
facelie w tym okresie byl bardzo staby lub nie wystepowal wecale. Jak
wynika z tab. 15, rozkiad oblotéw pszczét w poszezegdlnych dniach byt
uzalezniony od pogody. Pcdobnie przedstawia sie zaleznose nasilenia oblo-
tow w ciggu dnia-
su/i0m*
100 +
%
a0
70
60
30
40
30
20
1

godz. 700 goo 1700 1300 7500 1700 790¢

Rys. 4. Rozklad oblotéw pszezoél w ciggu dnia
A, 12 VII —23VII 1955 r. B. 10 VII —2 VIII 1956 r.

Obloty pszczél rozpoczynaly sie miedzy godzing 6,30 a 7,00, nastepnie
liczba pszczol wzrastala osiggajac maksimum na jednostke powierzchni
(okolo 85 na 10 m? miedzy godzing 11,00 a 15,00 pc czym powoli sie
obmnizata. Lot pszczot na facelie konczy! sie miedzy godzing 19,00 a 19,30.
Jak wynika z danych zamieszczonych w tab. 11, w poludnie, w godzi-
nach silnych oblotéw pszczol jest najwieksza koncentracja cukréw w nek-
tarze oraz najwieksza liczba rczwinietych kwiatow (tab. 5). Przytoczone
dane wskazuja, ze obloty pszczo6l zwigzane sg z wieloma czynnikami l
wspobldziatajacymi ze sobg réwnoczeénie: z temperaturg, zachmurzeniem,
opadami i liczbg otwartych kwiatéw oraz z koncentracjg nektaru.

DYSKUSJA WYNIKOW

Czteroletnie badania nad facelia blekitng przeprowadzone w latach
1954-57 pozwalajg stwierdzi¢, ze kwitnienie poszczegblnego kwiatu w na-
szych warunkach moze przediuzac sie do 49 godzin, podczas gdy dla Zwigz-
ku Radzieckiego Gluchow podaje, ze kwiat moze zy¢ do 3 dni.
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Facelia blekitna jest rosling o duzej wydajnosci nektarowej. Przeciet-
nie z jednego kwiatu otrzymano metoda kapilarowa od 1,04 do 1,62 mg
nektaru. Sg to wartoéci wyzsze niz podaje Gluchow (1955) dla Ukradr’xskiej
Stauji Pszczelnictwa. Fominych (1917) natomiast otrzymat znacznie wiek-
sze ilosei od 0,50 mg do 5,00 mg.

Lot pszczol na facelie zaczyna sie miedzy godzing 6,30 a 7,00, konczy
sie zas miedzy 19,00 a 19,30. Najwieksze nasilenie oblotéw w naszych wa-
runkach przypada na godziny od 11,00 do 15,00. Fominych (1917), ttu-
maczy nasilenia oblotow w godzinach potudniowych tym, ze w tej porze
dnia wydziela sie najwiecej nektaru. Wedlug moich badan czynnikiem
wywotujacym to zjawisko jest najwieksza koncentracja cukrow w tym
czasie i duza ilos¢ otwartydh kwiatow.

Ogoélna wydajnos¢ miodcwa facelii blekitnej w przeliczeniu na 1 ha
wynosita w naszych warunkach na réznych glebach od 134 do 1129 kg.
Gluchow (1955) dla Zwigzku Radzieckiego podaje nieco wyzsze wartosci
od 300 kg do 1500 kg.

WNIOSKI

1. Okres rozwojowy facelii biekitnej cd siewu do konca kwitnienia
wynosi w warunkach Polski od 85 do 103 dni. Facelia wschodz po 7—8
dniach w sprzyjajacych warunkach glebowych i atmosferycznych. Kwit-
nienie trwa od 4 do 6 tygodni, z tego na poczatek przypada okolo 1 tygod-
nia, na pelnie kwitnienia od 2 do 4 tygodni i na koniec kwitnienia od
1 do 2 tygodni.

2. Liczba kwiatéw na 1 m? uzalezniona jest od zyznosci gleby. Prze-
cietnie wynosita: na typcwym lessie. w 1954 r. — 165230, na madzie
w 1955 r. — 152 220, na lessie spiaszczonym w 1955 r. — 75 957, w 1956 r.
— 59 269 i na bielicy w 1957 r. — 48 150.

3. Kwiaty facelii biekitnej kwitna od 7 do 49 godzin, wiekszosé ich
(okoto 2/3) kwitnie od 21 do 34 godzin. Liczba otwartych kwiatéw w skretce
uzalezniona jest od temperatury.

4. Zacbserwowano w zasiewach faceln w 1955 i w 1956 r. opr6cz nor-
malnydh kwiatoéw, okoto 69/ roslin wytwarzajacych kwiaty drobne o sred-
nicy okolo 5 mm, intensywniej zabarwione.

5. Kwiaty facelii wydzielaly S$rednio w ciggu 24 godzin od 1,04 do
1,62 mg nektaru o koncentracji cd 15,4 do 36,0%. Na jego ilosé i jakosé
wplywata: wielkos¢ kwiatu, wiek kwiatu, pora dnia, wilgotnosé wzgled-
na powietrza, temperatura i zyznos§¢ gleby.

a) kwiaty roslin drobnokwiatowych wydzielaly mniej nektaru niz kwia-
ty duze roélin normalnych. Srednia ilo§¢ nektaru w kwiecie matym wy-
nosita 0,85 mg, procent cukrow 15,7, ilo§¢ cukru 0,134 mg. W kwiecie
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duzym s$rednia ilos¢ nektaru wynosita 1,47 mg, procent cukrow 179,
ilosé cukrow 0,264 mg.

b) w miare starzenia sie¢ kwiatu zwiekszyla sig ilo§¢ wydzielanego
nektaru i cukrow. Najmniej nektaru i cukrow wydzielaty kwiaty Swiezo
otwarte. Przecietna ilos¢ néktaru w kwiecie mtodym za okres dwoch lat
wynosita 0,87 mg, procent cukrow 19,5, ilosé cukréw 0,170 mg. W kwiecie
o $rednim wieku przecietna ilcsé nektaru wynosita 1,22 mg, procent
cukrow: 24,6, ilos¢ cukréw 0,300 mg, w kwiecie starym przecietna ilo§é
nektaru wynosita 1,16 mg, pmcen’t cukrow 26,3 ilosé cukrow 0,305 mg.

¢) w dziennym przebiegu nektarowania stwierdzono tendencje do wzro-
stu masy cukrow w poludnie i nastepnie mieznaczny jej spadek ku wie-
czoTowi. : '

d) ze wzrostem wilgctnosci wzglednej powietrza zazwyczaj wzrastata
ilog¢ nektaru. Koncentracja cukréw w nektarze byta wigksza w warun-
kach nizszej wilgotnosci i wyzszej temperaturze. Jednak w dniach o du-
zej wilgotnosci i wysokiej temperaturze zwiekszala sig i ilos¢ wydzie-
lanego nektaru i ilos¢ cukrow w nim zawartych.

6. Stwierdzono, ze gestcéé siewu i szerokos¢ miedzyrzedzi nie wywie-
rala istotnego wplywu na nektarowanie kwiatow.

7. Najwieksze nasilenie oblotow pszczol na facelie przypada na okres
miedzy godzing 11,00 a 15,00. Zalezne to jest od kilku czynnikéw dziata-
jacych réwnolegle: wysokiej: temperatury, najwiekszej liczby otwartych
kwiatéw i najwyzszej koncentracji cukrow w nektarze w tym czasie.

8. Wrydajnosé miodowa wedlug obliczen uzyskanych w doswiadczeniu
w naszych warunkach wahata sie od 134 kg do 1129 kg na 1 ha.

Sktadam serdeczne podziekowanie Pani Doc. Dr Zofii Demianowiczowe]
za kierownictwo i pomoc w wykonaniu niniejszej pracy, oraz Dyrektorcwi
Technikum Pszczelarskiego w Pszczelej Woli Panu Mgr T. Wawrynowi
i Panu Mgr M. Wojtackiemu za zyczliwe ustosunkowanie sie i ponfoc
w przeprowadzeniu prac polowych na terenie Szkoty.
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PHACELIA TANACETIFOLIA, KAK MEJIOHOCHOE PACTEHME

A 3umeasn

PezwomMme

Ota pabora MMesa LEJbio OIPEeNeNUTbh B yCJA0BUAX IlosiblumM MeHONIpOo-
IYKTUBHOCTL (pallesmy PAOMHOMMCTHOM B 3aBUCUMMOCTYM OT BOZpacTa ¥ Be-
JMYMHBI IIBETOB, IIOYBEHHBIX M METEOPOJIOTMYECKUX YCJOBMIA, a TaKKe
I'yCTOTBI IIOCEBa M ILIMPUHBI MEXK Y PALMIA.

VccnenoBauus npoBoguincs B 1954 r. B Jl:00mMHe Ha Tulm4gHOM JIecce,
B 1955 1 1956 r. B Ilitesesr Bose Bozse JlrobamHa Ha MmecYaHMCTOM necce
n mazge n B 1957 r. B CkepHeBuuax Ha mnozazone. B cymme Hekrap mis
uccsegoBananiz 83a10 moutu ¢ 30.000 11BeTOB.

Hexrrap cobupasu KanualapHbIM MerogoM. s 1mccremosaHmnii Beeraa
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6pasy 4 npobsl ¢ 25 UBETOB KaXKaad. [IpouieHTHOE COAep¥KaHME Caxapos
B HeKTape onpepnesssan pecdpaxromerpom AGGe. et

B Degykrare yeenanosaumit bsuro yeranosmenc cnenymmee

1. Ilepuon, oT MOMEHTa 1oceBa (PAleNIII 0 KOHILA e LBEeTeHUs, AJIATCH
orT 85 o 103 nmeit. Ipy GIaronpUATHBIX YCIOBUAX (palesus BCXOAUT Ha
BOCI::MOI/[ — IeBATBII neHsb. IIBeTeHne eé mumTcs oT 4 mo 6 Hememb.

o tImc.no uBeTOB Ha 1 M2 3aBMCUT OT IIOJOPOAHOCTH IOYBBL B cpen-
HEM OHO PABHAOCH: Ha TMIWYHOM Jjecce B 1954 r. — 165.230, Ha maze
B 1955 r. — 152.220, na necuanucTom Jjecce B 1955 r. — 75.957, a B 1956 r.
—59.269 u Ha moxzome B 1957 r. — 48.150. , _

3. TIIeerwr cbamesmm usetyT or 7 mo 49 4acoB, a Halle BCero (TrIo9TH
B ?/z cny4aes) ot 21 ,}:Lo 24 yacoB. IuCiI0 IBETOB, OZHOBPEMEHHO OTKDBITHIX
B 3aBUTKE, 3aBUCUT OT TeMIEPaTypPhl; 60JbIle Beero GhIBAIO X B IOJIIEHb.

4. B 1955, 1956 r. 3ameueHo, 4TO B KyJIbTypax.dpaliennyt mpubanznressb-
HO 6% pacTenmit MMeny MeJTKUEe BEHUMKU JMaMEeTPOM OKOJO 5 MM, v GoJjee
TEMHOTO LiBETa. ,

5. IIBetsI @auenmmhmﬂeﬂﬂnm B cpenHeM ot 1,04 mr mo 1,62 mMr HekTapa
o KoHIeHTpammy or 15,4% no 36,0%. Ha koamuecTBO M CaxapucrocTsb
HeKTapa BJVANN: BeJM4YMHA M BO3PACT IBETKA, BPEMA AHA, TEMIIEPATY A
¥ OTHOCHMTENbHAA BJIAXKHOCTb BOSAYXa I TJIOZOPOSHOCTE MOYBHI:

a) UBETBHI PACTEHMI € MAJBIMM BEeHYMKAMY BBIAEAINM MEHbIIIe HeKTapa,
4eM UBEeTBI OOBLIKHOBEHHBIX PaCTEHMII: MeJKye B cpemHeM pasaiy 0,85 mr
HeKTapa, a KpymnHsle 1,47 Mr, Ipu 4eM y IEPBbIX KOHLEHTPAUMA caXapoB
pasHsutace 15,7%, a RommdecTBo MX B ogHOM LBeTKe (,134 MI, @ ¥ BTOPBIX
17,9% u 0,264 wmr.

0) mo Mepe crapeHus LBeTKa, KOJMYECTBO BBIAETHEMOT0 UM HEKTapa
1 caxapoB yBenmuuBaeTcd. MeHbIlle Bcero HexTapa Y CaXapoB HaXOAMJIOCH
B I[BETaxX TOJBKO 4TO paSBepHyBUiMXCH, B cpenneM (3a 2 roma) 0,87 wr,
oH comepxain 19,5% caxapos — 0,170 Mmr B ogHOM LIBETKE, TOIJa KAk CTa-
pule uBeTbl yMeny 1,16 wmr HekTapa IIpY cofepxKauHmm caxapos 26,3%) —
‘0,305 mMr B 1BeTKe.

B) B TE€YEHUM MHA KOJIMYECTBO CaXapOB B L[BETAX 0BHAPYIKMBAJIO B 110JI-
A€HBb CKJIOHHOCTL K HOABEMY, & BE4epOM K HE3HAUNTEJLHOMY CHMUMKEHIIO.

I) OpY yBENMYEHUY OTHOCHUTEJBLHON BJIAKHOCTHU Bo3ayxa KOJINYECTBO
HEeKTapa OOBIKHOBEHHO YBEJNMYNBAJIOCh, a KOHLEHTPALNUA E HEM CaxapoB
ymeHbmanack. OfHakKo B ZHAX ¢ BBICOKO BJIAMKHOCTBIO M TeMIeparTypoi
VBEANYMBAJIOCE M KOJUYECTBO HeKTapa u KOJIM‘IeCTBO conepmammxca
B HeM lcaxapos.

JI) TycTOTa ITOCEBa ¥ HIMPUHA MERAYPALMIL He OKa3bIBAJIA cymeCTBeH—
HOTO BJIMAHUSA Ha HEKTAPOBBIZEJIEHNE.
6. ‘Bonblie ‘Bcero ImyeJs IOCELIANO (PaI{esnio MeZK Iy II — 15 gacammu
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AHA. DTo 3aBUCUT OT OJHOBPEMEHHOIO AEMCTBUA HECKOMbKUX (PakTopos:
BBICOKOV TeMIepaTyphbl, MaKCUMAaJbHOTO YMCJA PACKPLIBLIMXCHA I1[BETOB
1 caMoli BOJBILON B 9TO BpeMs KOHIEHTPALMM CaXapoB B HEKTape _

7. MenorpoAyKTUBHOCTE haleiny, BbICIMTaHHAA Ha OCHOBAaHMUM IIOJY-
“eHHBIX JaHHBIX, KoJjebaJsace or 134 mo 1129 KT/Ta:

PHACELIA TANACETIFOLIA
~Jadwiga Zimna
Ausammenfassung

- Diese Arbeit hatte es zur Aufgabe, die Nektarleistung der Phacelia
tanacetifolia unter den in Polen herrschenden Bedingungen betreffs
Bliitenalter und grosse, Bodenart, Wetterverhédltnisse sowie agrotechni-
sche Massnahmen (Saatdichte bezw. Bre1te der ZWlschenrmh-en) Zu un-
tersuchungen. .

Die Untersuchungen wurden im Jahre 1954 in Lublin auf typlschem
Lossboden, 1955-56 in Pszczela Wola bei Lublin auf sandigem Lossboden
und auf Madaboden 1957 in Skierniewice auf Podsolboden durchgzfihit.
Inscfe;samt wurde die Nektarsekretion an ca 30 000 Bliiten untersucht.

Die Nektarentnahme erfolgte nach dem Kapillarverfahren an je 25 Blii-
ten, wobei dieselte viermal wiederholt wurde. Der Zuckergehalt deb Nek-
tars wurde mit einem Abbé-Refraktometer festgestellt.

Alg Ergebnis der durchgefiihrten Untersuthungen wurde folgendes
festgestellt:

1. Die Entwmklun\gs'perlom der Phacelia tanacetifolia betragt umer den
Verhéltnissen Polens 85 bis 103 Tage, gerechnet vom Zeitpunkte der Saat
bis zum Ende der Blihpericde. Die Phacelia geht in 7 bis 8 Tagen bei
glinstigen Boden — und Wetterverhiltnissen auf. Die Blithperiode dauert
4 bis 6 Wochen, wcbei ca 1 Woche auf Friihe, 2 bis- 4 Wochen auf das
hochste Blihstadium und 1 bis 2 Wochen auf das Verblithen entfallen.

2. Die Anzahl der Bliiten prc: 1 gm ist von der Fruchtbarkeit des Bodens
abhéngig: auf typischen Lossboden betrug sie im Jahre 1954 durch-
schnittlich 165 230, aut Madaboden im Jahre 1955 — 152.220, auf sandigem
i6ssboden im Jahre 1955 — 75.957 im Jahre 1956 — 59.269, die g»ernrngﬁte
Zahl — 48 150 — wurde im Jahre 1957 auf Podsol notiert.

3. Die Bliiten der Phacelia bliihen 7 bis 49 Stunden, die Mehrzahl
(ca %/3 blithte 21 bis 34 Stunden. Die Zahl der geoffneten Bliiten an der
Sichel ist von der. Temperatur abhangig. Die Hdchstzahl der geoffneten
Bliiten wurde in den Mittagsstunden festgestellt.

4. An der in den Jahren 1955-56 durdhgefiihrten Saaten wurde beo-
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bachtet, dass ca 6% cer Pflanzen kleinere (etwa 5 mm Durchmesser), in-
tensiver gefarbte Bliiten aufwiesen.

5. Die Bliiten der Phacelia sonderten pro 24 Stunden im Mittel 1.04 my
bis 1,62 mg Nektar. Die zuckerkonzentration des Nektars schwankte zwi-
schen 15,4%0 und 36%o.

Auf die Qualitdt und die Menge des Nektars haben folgende Faktoren
Einfluss ausgeiibt: Bliitengrésse und — alter, Tageszeitpunkt der Nekta-
rentnahme, Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Bodenfruchtbarkeit.

a) Bliten der feinbliitigen Pflanzen scnderten im Durchschnitt nur
halb so viel Nektar als diejenigen der grossblitingen aus. Die Nektar-
menge der ersteren betrug im Mittel 0,85 mg, das Zuckerprocent 15,7%
die Zuckermenge 0,134 mg; fiir die letzteren betrugen diese Werte 1,47 mg,
17,9%, 0,264 mg.

b) Mit fortschreitendem Alter stieg die Zahl der sekretierten Nektar-
und Zuckermengen. Die niedrigste Nektar- und Zuckersekretion wiesen
frisch gedffnete Bliiten auf; Bluten der jlingsten Altersstufe sonderten
in Zweijahrigem Durchschnitt 0,87 mg Nektar, mit 19,5%¢ Zucker und
einer Zuckermenge von 170 mg, die der mittleren 1,22 mg 24,6%0 und
0,300 mg Zucker; der iltesten — 1,16 mg mit 26,3% und 0,305 mg
Zucker aus.

¢) Es wurde als Tagesverlauf der Nektarsekretion festgestellt, dass
sich im Mittag eine Tendenz zur Erhohung der Zuckermenge bemerkbar
machte, die wiederum gegen Abend etwas sank.

d) Eine Erhohung der relativen Luftfeuchtigkeit brachte im Algemei-
nen eine hohere Nektarausscheidung mit sich. Bei geringehéhung der
Zuckerkcnzentration des Nektars festgestellt. An Tagen mit hoher Tem-
peratur und grosser Luftfeuchtigkeit wuchs sowohl die Nektarmenge wie
auch die Zuckermenge in dem Nektar.

6. Es wurde festcestellt, dass weder verschiedene Saatdichte wie unter-
schiedliche Breite der Zwischenreihen keinen wesentlichen Einfluss auf
die Qualitdt und die Quantitidt der Nektarsekretion hatte.

7. Die grosste Intensitdt des Bienenbefluges der Phacelia wurde zwi-
schen 11 und 15 Uhr beobachtet. Diese Erscheinung ist von einigen parallel
verlaufenden Faktoren abhingig: von der hohen Temperatur, grosster
Anzahl der geoffneten Bliiten und hochster Zuckerkonzentration des
Nektars.

8. Wie die in dem Experiment ermittelten Werte ergeben haben, hat
in unseren Verhiltnissen die Honigergiebkeit zwischen 134 kg und
1129 kg/ha geschwankt.
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