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WSTEP.

W miare stosowania coraz wiegkszej iloéci preparatéw owadobéjczych
w ochronie sadéw i innych upraw rolnych, zagadnienie ubocznego ich
dzialania nabiera coraz wiekszego znaczenia. W zwigzku z tym calkiem
uzasadnione wydaja sie obawy pszczelarzy odnosnie toksycznego dzialania
mna pszczoly uzywanych w praktyce preparatow.

Ogdlnie wiadome jest, ze toksycznosé insektycydow zalezy w duzym
stopniu od warunkow klimatycznych, zwlaszcza od temperatury. Ni-
niejsza praca miala na celu zbadanie rdéznic w toksycznym dziataniu
DDT dla pszczdét w réznych temperaturach, a tym samym okreslenie,
w jakich temperaturach i o ile opryskiwanie lub opylanie DDT moze
byé dla nich niebezpieczne.

Badania prowadzono w trzech temperaturach — 159 25° i 34°C,
reprezentujacych kolejno temperature: a) w ktérej lot moze juz w zna-
cznym stopniu zachodzi¢, b) temperature czesto spotykang w okresie
letnim i ¢) temperature panujgcg w okresie letnim w zamieszkalym
przez rdj ulu.

PRZEGLAD LITERATURY

Anderson, Atkins i Tuft (1958, 1954, 1952) podajg obszerny prze-
glagd literatury oraz wyniki badan wlasnych, dotyczgcych toksycznosci
roznych insektycydow dla pszczol.

Poréwmnanie wynikéw otrzymywanych przez réznych autoréw jest
czesto utrudnione ze wzgledu na prowadzenie do$§wiadczen w réznych
warunkach klimatycznych. Zaleznie bowiem od réznic klimatycznych,
np. od temperatury, mozna otrzymaé¢ catkiem przeciwstawne sobie re-
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zultaty wzglednej toksycznoéei preparatow nalezacych do réznych grup
chemxcznych

Prace Guthrie’go (1950), Hoffmana i Lindquist’a (1949) Vinson’a
Kearns’a (1952) i Munson’a (1953) przeprowadzone gléwnie na Musca
domestica L. i Periplaneta americana L. wskazujg na wyrazny wplyw
temperatury na dzialanie DDT. Wyniki wszystkich badan wskazuja
zgodnie na negatywny wspélczynnik temperatury dla tego preparatu,
to znaczy na zmniejszenie sie toksycznosci DDT w temperaturach wyz-
szych. Zaleznos¢ ta jest tak duza, ze przeniesienie owada wykazujacego
objawy porazenia w femperaturze niskiej do temperatury wyzszej wy-
wotywato znikniecie objawow zatrucia i na odwrét owady nie wykazu-
jace przez dluzszy czas objawoéw zatrucia w temperaturach wysokich
ginely po przeniesieniu do temperatur nizszych w przeciggu 1—2 godein.

Najbardziej przekonywujace wyjasnienie tego zjawiska jest podane
przez Munson’a (1953). Na podstawie prowadzonych badan waioskuje
on, ze negatywny wspolczynnik temperatury dla DDT wywotany jest
zmniejszeniem sie¢ rozpuszczalnosci DDT w tluszczach owadéw w tem-
peraturach nizszych. Obserwowal on takze slabsze dzialanie DDT na
owady przy przetrzymywaniu ich w niskich temperaturach przed zet-
knieciem sie z preparatem. W takich wypadkach zmiana wrazliwosci
. owadéw na preparat wywotana jest zmiang w ilosci i sktadzie tluszczéw.
Na skutek obu tych proceséw wigksza ilo§¢ DDT zostaje wydalona z tlusz-
czu w niskich temperaturach i moze dotrzeé do wlasc1wego miejsca dzia-
lania, powodujgc zatrucie owada: '

MATERIAL' I METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono trzykrotnie, w miesigcu lipcu i wrze-
$niu, na pszczotach lotnych, pobieranych z tego samego roju w dniach
przeprowadzania badan.

Pszczoty przenoszono do lafboratormm gdzie po natkarmlemu ich 50%
roztworem cukru (syropem) usypiano je przy pomocy CO: i na kazda
z pszcz6l nanoszono krople objetosci 1mm? roztworu réznych ilosci DDT
w acetonie. Krople dozowano przy pomocy samonapelniajacych sie¢ mi-
kropipet o pojemno$ci 1 mm? (rys. 1). Po napelnieniu si¢ mikropipety,
kropla byla wydmuchiwana na grzbietowa cze$¢ tulowia pszczotly.

W kazdej kombinacji byty 3 powtérzenia, a kazde powtérzenie sta-
nowila grupa 20 pszczot.

Po naniesieniu na pszczoly kropli roztworu DDT kazde 20 pszczol
umieszczano w 200 ml — owej erlenmayerce zatkanej korkiem. Do korka
przymocowany byl pasek wezy, szerokosci 1,5 cm i siegajacy dna erlen-
mayerki oraz szklana podkarmiaczka (mata probéwka z niewielkim bocz-
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nym otworem u dolu, mnapelniona 50%, roztworem cukru i zatkana
korkiem u goéry (Rys.2). W korku zamykajgcym erlenmayerke wyciety
byl waski kanalik pozwalajgcy na stabg tylko weniylacje. Ograniczenie:
wentylacji bylo celowe, poniewaz wg dos$wiadczen Gubina (1956) zwiek-
szenie sie zawartosci COz w otoczeniu jest dla pszezdl korzystne. Tym

a
Rys. 1. ‘Samonapelnia- Rys. 2. Erlenmayerka z paskiem
jaca sie mikropipeta wezy i podkarmiaczks dla prze-

trzymywania pszczél po naniesieniu
na mie roztworu DDT

niemniej w dalszych doswiadczeniach przydatnos¢ tej metody bedzie:
sprawdzona, poniewaz przy tak malej wentylacji i przy stalym poda-
waniu pokarmu obserwuje si¢ nagromadzenie pary wodnej w naczyniu,
co wplywa niekorzystnie na pszczoty.

Erlenmeyerki z pszczotami przetrzymywano w termostatach w trzech
roznych temperaturach przez okres dwoch dni, po czym obliczano pro-
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cent SmiertelnosSci w poszczegélnych kombinacjach. Przetrzymywania
pszczél dluzej nie uwazaliSmy za wskazane ze wzgledu na widoczny
spadek ich zywotnosci w kombinacji kontrolnej.

Procenty Smierfelnasci .
2% § 10 20 50 8 90 95 HB*

! 1. 1 1 i 2 i 1 1

Dawki w & na pszczole, wyrazone w logarylmach
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Wykres 1. Proste §redniej toksyczno$ci DDT dla pszcz6t
' w réznych temperaturach

Procenty $miertelnosci przy poszczegélnych dawkach DDT po uwzgled-
Thieniu $miertelnosci w kombinacji kontrolnej wg wazoru Abbotta*) na-

; a—b X = $miertelnos$é ta
*) wzér Abbotta — x =——— - 100 a = ilosé osobnﬂ:gwprof}’e;yccl:] w
& kontroli

b = ilo§¢ osabnikéw zywych w
kombinacji badanej
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noszono na papier logarytmiczno probitowy (dawki wyrazane byly
w logarytmach, a procenty Smiertelnosci w probitach). Nastepnie opie-
rajgc sie na naniesionych punktach wykreslono odpowiadajacg im pro-
stg toksycznosci. Wyniki zostaly opracowane statystycznie wedlug gra-
ficznej metody J.T. Litchfielda i F. Wilcoxona, (1949). Okreslono: a) ho-
mogenno$é danych, b) reprezentatywnos$é prostych w stosunku do ma-
niesionych probitéw $miertelnoéci, ¢) granice LD 50 wyinterpolowane
z prostych toksycznoSci dla poszczegbélnych temperatur, d) nachylenie
prostych i ich réwnoleglo$é w stosunku do siebie oraz €) istotno$é réz-
nic LD 50 w poszczegélnych temperaturach (LD50 — jest to dawka
preparatu powodujgca $miertelnosé 509% pszczol).

WYNIKI DOSWIADCZEN

Wyniki do$wiadczen sg wyrazane w ilo§ei mikrograméow (v) DDT,
wywotujgcych $mieré u 50% pszczol (LD 50) w poszczegdlnych tempe-
raturach. Wyniki otrzymane w kazdym z 3-ch do$wiadczen przedsta-
wione sg w tabeli 1.

v

Tabelal
Toksyczno§é DDT dla pszcz6t w zalezno$ci od temperatury
: 15°C 25°C 34°C
Daty . ‘ ice LD 50 ice LD 50 ice LD 50
LD 50 |[granice LD 50 |granice LD 50 |granice LD
po;z;ze.gglny;h w/1 |przy P=0,05| /1 |przy P=005| /1 |przy P=0,05
08WAACCEE: pszczole od do pszczole od , do pszczole _o—d— do .
10. VII 1,48") 1,23 | 1,75 3,9 3,55 | 4,29 24,0 - —_
16. VII 1,05 0,50 | 1,89 ‘5,3 2,50 | 11,60 14,5%) | 12,1 | 17,3
7. X 1,60 - — 41" 3,89 | 4,33 22,0") 18,9 | 25,5

Wartosci LD 50 oznaczone literg ,*” zostaly otrzymane z prostych,
w ktérych jednorodnoéé reakcji byla statystycznie udowodniona. Gra-
nice LD 50 z 7.IX. dla temp. 15°C i z 10.VIL dla 34° C nie byly ustalone
ze wzgledu na niejednorodnos¢ reakcji.

Rownoleglosé  poszezegdlnych prostych zaréwno dla réznych tempe-
ratur w tym samym terminie do$wiadczalnym, jak i dla doéwiadczen
“wprowadzonych w réznych terminach zostala udowodniona, co wska-
zuje na to, ze podobnych réznic toksycznego dzialania DDT w zalez-
nosci od temperatury mozna oczekiwaé takze przy dawkach dajacych
nizszy lub wyzszy procent $miertelnosci. .

- Poniewaz dane z tabeli 1 wskazujg, ze populacja . pszczél w réznych
"terminach badawczych reagowala podobnie na dzialanie DDT w réznych
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‘temperaturach, mozna jg uwazaé za jednorodng pod tym wegledem.
Wyniki z poszczegblnych do$wiadczen zalaczono i wykreslono Srednie
proste toksycznosci dla poszczegélnych temperatur, przedstama]ac je
na wykresie.

Srednia LD 50 dla 15° C wynosila 1,25 mikrograma na 1 pszczole dla
25°C 4,6 mikrograma DDT na 1 pszczole, a dla 34°C 18,0 mikrograma.

¢

DYSKUSJA I WNIOSKI

DDT — LD50 dla pszcz6l wynosito przy temp. 15°C — 1,25, przy
temp. 25°C — 4,6 i przy temp. 34°C — 18,0 mikrograméw DDT na
jedng pszczole. Jak z tego wynika, toksycznos¢é DDT dla pszczél zalezala
‘w wysokim stopniu od temperatury, w jakiej pszczoly przebywalty po
naniesieniu na nie insektycydu i byla srednio 3,7 raza nizsza przy
temp. 25°C miz przy temp, 15°C, a przy temp. 34°C — 3,9 raza nizsza
niz przy temp. 25°C i 14,4 raza nizsza niz przy temp. 15°C. '

Ogoblnie wiec podwyzszenie temperatury o 10°C zmmiejszylo toksy—-
<znos¢ DDT okoto czterokrotnie.

Istotno$é powyzszych rognic byla udowodniona we wszystkich trzech
doswiadczeniach, jak rowniez granice LD 50 w poszczegolnych tem-
peraturach byly wyraznie od siebie oddzielone.

Pszczoly lotne nie wykazywaly w okresie lipca i wrzeénia istotnych
zmian w swojej reakcji' na dziatanie DDT. Wprawdzie- wystapily nie-
wielkie réznice w wartosci LD 50 dla tych samych temperatur w po-
szczegblnych terminach, ale réinice te lezaly w granicach bledu do-
$wiadczalnego.

Proste toksycznosci w posmzegolnych do$wiadczeniach i dla poszcze-
golnych temperatur nie réznity sie istotnie w swoim nachyleniu, a wiec
mogly by¢ uwazane za réwnolegle w granicach bledu doswiadczalnego.
Pozwala to na uznanie réznic w LD 50 za reprezentatywne réwniez i dla
innych pozioméw Smiertelnosci.lub inaczej méwige za charakterystycz-
ne dla wszystkich punktéw prostych $miertelnosci.

Otrzymane wyniki sa zgodne z ogélnym stwierdzeniem stabszego dzia-
tania DDT w temperaturach wy#zszych, przy czym stopieh zmmniejszenia
sie toksycznosci jest podobny jak dla Periplaneta americana L. Wedtug
Guthriego (1950) toksycznoéé DDT dla karaczana amerykanskiego zmiej-
szyta sie 6 razy w temp. 22°C w stosunku do toksyczmosci w 14,5°C,
a w temperaturze 32°C — 19 razy, a wedlug Vinson’a i Kearns’a (1952)
toksycznos¢ DDT zmniejszyla sie $rednio 12 razy w temperaturze 35°C
w stosunku do tosycznosci 15° C.

Stwierdzenie tak duzej réznicy w toksycznovsm DDT dla pszczél w roz-
nych temperaturach wskazuje na to, ze. znacznie bardziej niebezpieczne
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jest epryskiwanie preparatami DDT w okresie wiosennym lub w okresie
chtodéw w ciagu lata, niz podczas .upalnych dni. W zwigzku z tym naj-
wigksze $rodki ostroznosci nalezy przedsiewzigé przy opryskiwaniu DDT
w okresie chtodéw, przy czym nalezy podkresli¢, ze podobnie jak to ma
miejsce u innych owadéw, chodzi tu nie tylko o temperature w okresie
zetkniecia sie owada z DDT, ale takze przez pare dni po dokonaniu za-:
biegéw. ‘ e

Jest mozhwe, Ze pszczola po zetknieciu sie z preparatem DDT podczas
upalnego dnia nie wykaze zadnych objawéw zatrucia i dopiero przy ob-
‘nizeniu sie temperatury w zwiazku ze zmiang pogody lub pory dnia
moze nastgpi¢ jej zatrucie i $mier¢. W odniesieniu do Periplaneta ameri-
cana L. stwierdzil to Vinson Kearns (1952) dla okresu 20 godz. od zet-
knigcia si¢ karaczan6w z preparatami. '

W dalszych naszych do$wiadczeniach bedziémy sie starali okreslié diu-
gos¢ okresu od momentu zetkniegcia sig pszczoly z DDT przy dawkach nie
dzialajgcych w wyzszych temperaturach do chwili Je] porazema i $mierci
przy stosowaniu obnizonych temperatur

. Podzigkowanie: Autorzy skladaja serdeczne podziekowanie prof.
- dr A. Demianowiczowi i doc. dr. L. Bornusowi za cenne wskazéwki
odnoénie wiasciwego laboratoryinego traktowania pszczél oraz za ulat-
wienia w otrzymaniu materialu badawczego.
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BJINSIHHUE TEMIEPATVTPHI HA TOKCHYHOCTD JOT I MYEX
Puwmapnag JIsecku u CrammcnaBa CMonsax

Pe3wome

HccnepoBano Toxcuunocts JIT 175 muen B 1aG0OpaTOPHBLIX YCJIOBHAX Ipy Temmeparype 15e
(Opu KOTOpO#f yCTaHAaBJIMBAETCA HOPMaNbHBIM JieT muen), 25°11 (cpeauAs TemmepaTypa JIETHETO
ansi) u 34°I0 (TemmepaTypa pacmiofa).

Pacreop T Hanocwics HA Ka)KAyi0 MUYENly IPH IIOMOIIH camonanonamomeﬂcx THUIIETKA , 0

_ IMonyuennsie pe3ybraThl 06paGOTAHBI CTATHCTHYECKH 1O MeTOAY JInubunsaa m BuibkokcoHa.
VcranoBneHo, uto ToxcuusocTs JUIT npu BpICIUEH TEMIEPAaType YMEHBINAETCS, YTO COBMNAaacT
¢ HaOJIIONCHMSAMY - MHHBIX aBTOPOB. TOKCHYHOCTH YMEHBIIAETCA BUETBEPO IPH IOBHIICHHHA
Temnpepatypbl Ha xkaxasie 10°11. Cremosarensno T game BeOET K OTPABJICHHIO M HOTEpPE
1MeN, €CM ero NPMMEHSIOT B XOJORHBIE JOHH. ’

HccnepoBanus OyAyT IIPOJOIBKATHCA.

EFFECT OF TEMPERATURE ON THE TOXICITY OF DDT TO HONEYBEE
(Apis mellifica)
Leski R. Smolarz S.
Summary

The toxicity of DDT was investigated in laboratory of three temperatures:
at 15°C (the temperature at which the flight is already frequent), 25°C (tempe-
rature common in summer) and 34°C (tempenature in the inside hive).

DDT was applied topically using self filling pipetes. For statistical calculation
the method of Litchfield and Wilcoxon was used.

The result confirmed those of other authors. It means the toxicity of DDT was
lower at higher temperatures. The toxicity decreased about four times with each
10°C temperature increase. It shows that DDT is more dangerous for bees an the
cases of injuries to bees will be more frequent when DDT is applied to fields at
cold weather., The other aspects of that problem will be tested.



