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WSTĘP
Praca niniejsza stanowi uzupełnienie opublikowanych badań nad

nektarowaniem i wydajnością miodową roślin, które prowadzono
w Skierniewicach w latach 1957-65, pod kierunkiem prof. dr Zofii
Demianowicz. Podano tu wyniki z trzeciego roku badań nektarowania
10 gatunków, których nie zdołano umieścić w pracach poprzednich
(D e m i a n o w i c z i inni 1960, 1963, 1965), kiedy to w trosce o możli-
wie szybkie przekazanie danych do praktyki, opublikowano dla tych
roślin tylko dwuletnie rezultaty. Przedstawiono poza tym wyniki obser-
wacji kwitnienia badanych gatunków, jako że dla pszczelarzy jest to
bardzo ważna informacja o roślinie pożytkowej. Spróbowano ponadto
określić współzależność pomiędzy intensywnością oblotu rośliny przez
pszczoły a jej wydajnością miodową. Wydaje się, że ustalenie takiej
współzależności pozwoliłoby pszczelarzowi praktykowi oceniać w przy-
bliżeniu wydajność miodową kwitnących i odwiedzanych przez pszczoły
gatunków lub zespołów roślin.

PRZEGLĄD LITERATURY
Przy ocenie wartości pszczelarskiej roślin podawana jest zawsze

intensywność oblotu ich kwiatów przez pszczoły (G ł u c h o w 1955,
D e m i a n o w i c z 1963), którą uważa się też jako miernik miododaj-
ności gatunku lub zespołu roślinnego. Na podstawie intensywności oblotu
pszczół P r i t s c h (1963) charakteryzuje wartość pożytkową 25 gatun-
ków roślin uprawnych. Przyjmuje on przy tym facelię jako wzorzec
(jedność) i z nią porównuje pozostałe gatunki.
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R o z o w (1963) natomiast odnosi się z pewną rezerwą do określania
wartości pszczelarskiej roślin na podstawie oblotu ich przez pszczoły.
Wyraża on również zastrzeżenia do laboratoryjnych metod oznaczania
ilości wydzielanego przez kwiaty nektaru. W celu otrzymania bardziej
miarodajnych informacji radzi on stosować obydwa sposoby jedno-
cześnie - badanie nektarowania i obserwacje oblotu pszczół.

W dostępnej literaturze nie spotkałem bardziej ścisłych opracowań
współzależności pomiędzy wydajnością miodową roślin a intensywnością
odwiedzin ich kwiatów przez pszczoły.

MATERIAŁ r METODA

Wszystkie 54 omawiane w niniejszej pracy gatunki roślin oraz
metoda badania ich nektarowania i wyliczania wydajności miodowej,
a także sposób prowadzenia obserwacji kwitnienia i oblotu pszczół,
zostały opisane w pracach poprzednich (D e m i a n o w i c z i inni 1960,
1963, 1965).

Przeciętną porę kwitnienia poszczególnych gatunków określono na
podstawie 3-5-letnich wyników obserwacji, które prowadzono w Skier-
niewicach.

Próbę ustalenia współzależności między wydajnością miodową roślin
a intensywnością oblotu ich kwiatów przez pszczoły wykonano na
odpowiednio obliczonych wartościach średnich. Średnią dzienną wydaj-
ność miodową dla poszczególnych gatunków roślin uzyskano dzieląc
przeciętną z kilku lat wydajność miodową przez przeciętną z kilku lat
długość okresu kwitnienia. Brano przy tym pod uwagę nie długość ca-
łego okresu kwitnienia, lecz liczbę dni uzyskaną z sumy całej długości
kwitnienia i okresu pełni kwitnienia podzielonej przez dwa. Postępując
w ten sposób osiągnęto najbardziej zbliżoną do prawdziwej dzienną
wydajność miodową dla okresu pełni kwitnienia, który jest najważniej-
szy; w tym czasie wykonywano też obserwacje oblotu pszczół.

Średnią dzienną intensywność oblotu pszczół na poszczególnych
roślinach obliczono z sumy przeciętnych obserwacji wykonywanych na
jednometrowych poletkach w odstępach dwugodzinnych (od. 500 do
1900), którą następnie dzielono przez 8. W jednakowy sposób wartość
tę obliczano zarówno dla roślin, których kwiaty były odwiedzane
w ciągu całego dnia jak i dla gatunków o kwiatach odwiedzanych tylko
w ciągu kilku godzin dziennie (gryka, winobluszcz japoński). Przyjęto
tu bowiem, że spośród dwu roślin wydzielających podobne ilości nektaru
na jednostkę powierzchni w ciągu doby, nektarująca w krótszym czasie
jest w podobnych warunkach (pogody, napszczelenia terenu, odległości
od pasieki) liczniej odwiedzana przez pszczoły. Trzeba było więc spro-
wadzić je niejako do wspólnego mianownika.
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Uzyskane w przedstawiony sposób dane stanowiły materiał do obli-
czeń statystycznych, polegających na znalezieniu dla omawianych cech
współczynnika korelacji oraz współczynnika regresji. Spośród przeba-
danych roślin w obliczeniach tych nie uwzględniono kocimięty wielko-
kwiatowej, mierznicy czarnej i szałwi muszkatołowej, których kwiaty
nie są chętnie odwiedzane przez pszczoły, ze względu na głęboko ukryty
nektar. Przedziały ufności dla obu współczynników obliczono przy po-
ziomie wiarogodności a - 0,05.

WYNIKI

Przedstawione w tab. 1 wyniki badań nektarowania 10 gatunków
roślin nie odbiegają w sposób zasadniczy od danych uzyskanych w dwu
poprzednich latach. Dotyczy to zwłaszcza średniej ilości cukrów wy-
dzielanych przez kwiaty danego gatunku w ciągu 1 doby. W porównaniu
z wynikami lat ubiegłych większe odchylenia wystąpiły w liczbie kwia-
tów wytworzonych przez rośliny na 1 m2 pola. co w konsekwencji mu-
siało znaleźć swe odbicie w wydajności miodowej. Występujące z roku
na rok duże wahania w liczbie kwiatów na jednostce powierzchni są
zjawskiem zrozumiałym, ponieważ cecha ta zależy od wielu czynników
oddziałujących na roślinę w czasie jej wegetacji.

Daty zakwitania i przekwitania roślin (ryc. 1) ulegały w poszcze-
gólnych latach znacznym wahaniom, przekraczającym nawet okres
2 tygodni. Decydujący wpływ na czas kwitnienia wszystkich gatunków
wywierały czynniki pogody; przy wyższych temperaturach i suszy ro-
śliny kwitły wcześniej i krócej, przy niższych temperaturach i częstych
opadach - później i dłużej. Nieco większą wrażliwość pod tym wzglę-
dem wykazywały gatunki uprawne niż dzikie. Wszystkie rośliny kwitły
zawsze obficiej w latach ciepłych przy dostatecznej ilości wilgoci
w glebie.

Stwierdzono wysoce istotną współzależność między wydajnością mio-
dową roślin a intensywnością odwiedzin ich kwiatów przez pszczoły
(ryc. 2). Mimo znacznego rozproszenia wyników, co jest zresztą zrozu-
miałe ze względu na charakter materiału, obliczony współczynnik ko-
relacji (r) wynosi 0,669 + 0,209, a współczynnik regresji b = 0,861+
+ 0,370. Oznacza to, że jeżeli przeciętna intensywność oblotu pszczół
w ciągu dnia (obserwowanych w odstępach dwugodzinnych - od 500

do 1900) stanowi jedną pszczołę na 1 m-, to dzienna wydajność mio-
dowa rośliny wynosi 0,86+0,37 kg z 1 ha. Większej średniej liczbie
pszczół obserwowanych w ciągu dnia na 1 m2 odpowiada oczywiście
proporcjonalnie większa wydajność miodowa, mniejszej zaś mniejsza.

Jeżeli wziąć pod uwagę, że wydajność miodowa roślin określona
metodami laboratoryjnymi jest niższa od rzeczywistej (M a k s y m i u k
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Nektarowanie i wydajność miodowa 10 gatunków roślin badanych

Die Nektarsekretion und die Honigergiebigkeit von 10 Pflanzenarten in

Gatunek
Pflanzenart

1 62 3 4 5

Hyzop lekarski
,{Hyssopus officina-

Us L.)
.Jasnota biała
(Lamium album L.)
Kocimięta cytryno-

wa
(Nepeta cataria v.

citriodora Balbis)
Prawoślaz lekarski
(AUhaea officinalis

L.)
Ruta ogrodowa
'{Ruta graveolens L.)
Szałwia lekarska
(Salvia officinalis L.)
Szałwia omszona
(Salvia nemorosa L.)
Szanta zwyczajna
(Marrubium vulgave

L.)
Serdecznik kosmaty
(Leonurus villosus

Desf.)
Trędownik bulwiasty
{Scrophularia nodosa

L.)

14,2

16,6

14,3

1,6

7,1

9,0

5,0

6,3

4,9

79,7

20,1

70,6

2,6

8,6

12,3

60,1

62,2

49,5

7,8

10

6

8

9

7

5

6

7

6

6

480

300

480

450

210

300

360

420

240

180

2,0

2,0

1,5

1,5

3,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

1959), to można przYJąc, że na pracującą średnio w ciągu dnia jedną
pszczołę na 1 m2 powierzchni uprawy przypada dziennie ok. 0,8 kg
suchej masy nektaru, wydzielonego przez kwiaty na 1 ha pola, co odpo-
wiada w przybliżeniu 1 kg miodu.

Należy jednak pamiętać, że powyższa wartość jest średnią obliczoną
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Tabela l
w Skierniewicach w 1960 r.

Skierniewice - 1960 J.

Ilość nektaru
Ilość cukrów z 10z 10 kw. na l

dobę w mg % cukru w nektarze kwiatów na dobę Wydajność
Nektarmenge Zucker% w mg miodowa
10 Blliten/24 ZuckerwerŁ 10 BIli- Honigergiebig-
8Łunden mg ten/24 Stunden mg keit

Kg/ha
śred. min. maks. śred. min. maks. śred. min. maks,

Mittel Min. Max MitteI Min. Max. Mittel Min. Max.

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2,8 1,3 6,4 46,4 36,0 67,5 1,3 0,6 3,1 259

32,5 18,1 54,9 44,3 31,6 67,6 14,4 10,8 20,9 724

2,5 1,3 5,1 50,0 33,6 74,0 1,3 0,7 4,9 165

59,2 13,0 157,3 37,6 17,6 69,0 22,3 6,2 44,2 110

23,1 5,2 39,6 61,6 15,5 77,2 14,2 3,9 22,0 458

32,0 6,7 66,5 30,7 16,5 57,2 9,8 3,7 15,6 302

2,8 0,7 3,9 57,9 41,5 73,5 1,6 0,5 2,5 243

4,1 0,6 6,4 36,6 27,0 67,2 1,5 0,4 2,4 233

9,8 2,2 24,0 50,3 41,6 75,6 4,9 0,6 7,3 610

213,7 97,6 368,0 25,7 23,0 35,1 54,8 23,3 87,9 1.068

na podstawie danych dla wielu gatunków roślin, znacznie różniących
się między sobą. Wprawdzie obie omawiane cechy (obloty pszczół i wy-
dajność miodowa) były badane dla wielu roślin często w różnym cza-
sie, a nawet w różnych miejscowościach, co może być pewnym wytłu-
maczeniem stosunkowo dużego rozproszenia wyników, nie mniej fakt,
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że część roślin znalazła się na wykresie znacznie powyżej prostej re-
gresji, część zaś poniżej tej prostej, świadczyć może o istotnych różni-
cach między gatunkami lub grupami gatunków. Nie można jednak
dopatrzeć się tu żadnej wyraźnej prawidłowości. Zarówno rośliny
o kwiatach dużych, jak i o drobnych, oraz o bardziej i mniej odkrytych
nektarnikach, a także dostarczające pszczołom mniejszych i większych
ilości pyłku, znalazły się we wszystkich trzech grupach. Jedynie ga-
tunki o kwiatach obficie nektarujących (jak trędownik bulwiasty, tro-

IV
2 2 J 1 2 J 1 2 J J
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Pila.ze.art

1 L&a1l.la albua L.
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Ryc. 1. Przeciętna pora kwitnienia 54 gatunków roślin miododajnych obserwo-
wanych w Skierniewicach w latach 1957- 1964

Die mittlere Bltihperiode 54 Pflanzenarten in Skierniewice in Jahren 1957-64
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Ryc. 2. Zależność pomiędzy intensywnością oblotu pszczół na roślinie a jej
średnią dzienną wydajnością miodową

Die Abhangigheit zwischen dem Bienenbeflug und die Honigergiebigkeit der
Pflanzen

jeść amerykańska) ulokowały się przewazme powyżej prostej regresji,
natomiast rośliny o kwiatach drobnych (jak szanta zwyczajna, nostrzyk
biały) poniżej tej prostej. Możliwe, że podczas pracy na drobnych kwia-
tach pszczoły potrzebują więcej czasu do zebrania pełnego ładunku
nektaru niż na identycznie miododajnej roślinie, lecz o kwiatach więk-
szych, z łatwo dostępnym nektarem i wskutek tego na pierwszych
pracuje ich więcej na jednostce powierzchni. Nie wiadomo poza tym
jaki wpływ na intensywność oblotu pszczół ma koncentracja cukrów
w nektarze. Nektar badany przez nas w porównaniu z tym, który
pobierały pszczoły, miał napewno inną procentową zawartość cukrów
(zmiany powydzielnicze - H u b e r 1956); pszczoły zbierają nektar
wkrótce po wydzieleniu go przez tkankę nektarnika.

123



Z wywodów tych wynika, że ostateczne ustalenie ewentualnych
różnic we współzależności omawianych cech (wydajności miodowej
roślin i intensywności odwiedzin ich kwiatów przez pszczoły) między
gatunkami lub grupami gatunków może nastąpić dopiero w drodze bar-
dziej szczegółowych badań, przez ustalenie aktualnej wydajności miodo-
wej roślin w poszczególnych dniach i intensywności oblotu ich przez
pszczoły.

Stwierdzona tymczasem ogólnie współzależność między wydaj-
nością miodową roślin a intensywnością odwiedzin ich kwiatów przez
pszczoły stanowi potwierdzenie panującego przekonania (na którym
opierał się też P r i t s c h przy ocenie wartości pszczelarskiej roślin
uprawnych), że intensywność oblotu pszczół może być w pewnym stop-
niu miarą miododajności rośliny.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie badań, przedstawionych w niniejszej pracy oraz
w pracach poprzednich stwierdzić należy, ze wydajność miodowa roślin
ulega z roku na rok bardzo dużym wahaniom. Bezpośrednim źródłem
tych wahań są różnice, nie tyle w ilości wydzielanego przez poszczególne
kwiaty nektaru i koncentracji cukrów w nim zawartych, co w liczbie
wytwarzanych przez rośliny kwiatów na jednostce powierzchni.

Przedstawione wyniki obserwacji pory zakwitania i przekwitania
roślin oraz długości okresu ich kwitnienia mogą służyć jako dane orien-
tacyjne dla centralnej części kraju. Pamiętać przy tym należy, że wa-
hania między datami kwitnienia danego gatunku rośliny przekraczały
w poszczególnych latach okres dwóch tygodni.

Znając przeciętną dzienną intensywność oblotu pszczół na roślinie
(na podstawie obserwacji wykonanych w odstępach 2-godzinnych od
500 do 1900) można w przybliżeniu określić jej dzienną wydajność
miodową. W tych orientacyjnych oczywiście obliczeniach należy przy-
jąć, że jeżeli z obserwacji wypadnie średnio jedna pszczoła pracująca
w ciągu całego dnia na 1 m2, to dzienna wydajność miodowa rośliny
lub zespołu roślin wynosi około 1 kg z 1 ha.

Wydaje się, że w przypadkach wędrówek z pszczołami, na przykład
na wrzosy czy rzepaki, można na podstawie intensywności oblotu kwia-
tów przez pszczoły oceniać aktualną wielkość pożytku w terenie oraz
prognozować możliwości zbiorów miodu. Obserwacje oblotu pszczół
należałoby wykonać wówczas w dniach przeciętnie pogodnych oraz
w niezbyt dużej odległości od ustawionej pasieki, kilkadziesiąt do kil-
kaset metrów, w tym bowiem rejonie należy się spodziewać maksymal-
nej liczby pszczół na 1 m>, dla jakiej wystarczy wydzielanego przez
kwiaty nektaru.
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ME,lI;OTIPO,ll;YKTHBHOCTb rJIABHbIX ME,lI;OHOCHbIX PACTEHHH
B YCJIOBbHX TIOJIbllIH

BonecnaB H6noHcKH

Pe3IOMe

B :nOH pafiore (qaCTb qeTBepTaR) npencraaneasr pe3yJIbTaTbI Hccne.ąoBamrił·
no HeKTapOBbI~eJIeHHIOH Me.ąonpo.ąyKTHBHOCTHBa:IKHeHIlIJ1XMe.ąOHOCHbIXpaCTeHHH
B ycxonsax TIonbwH, a nonpofiao: a) nacnenmre pe3yJIbTaTbI xccnenoaaaxa
10 BH~OB,6) xaneanaps QBeTeHHR54 BH.ąOBTpaBRcTbIX pacrenan, B)· CTaTHCTHqec-·
xoe BbIqHCneHHe KOppeJIaQHH Me:IK~yMe.ąonpo.ąyKTHBHOCTbIOpaCTeHHH H HHTeHcHB-,
HOCTbIOnOCeIQaHHRHX nqenaMH.

Ha OCHOBe9THX ~aHHbIx MO:lKHOcxaaars, qTO eCJIH no Ha6nIO.ąeHHH xepes
Ka:lK.ąe2 =raca B cpoxe 500 c yrpa ~o 1900 sexepox Ha 1 M2 npanaztaer B cpenaesr:
B ~eHb onrta nxena, TO Me,llOrrpO,llyKTHBHOCTb3TOM pacreanx HJIH KOMnJIeKCa,
paCTeHHMpaBHReTbCR oxorro 1K21ra TO:lKeB ,lIeHb.
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DIE NEKTARSEKRETION UND DIE HONIGERGIEBIGKEIT
DER WICHTIGSTEN HONIGPFLANZEN IN POLEN

1301eslav Jablonski

Zusarnmenfass ung

Dieser vierte Teil der Arbeit (1960, 1963, 1965) iiber die Nektarsekretion und
iiber die Honigergiebigkeit der wichtigsten Honigpflanzen in Polen vorstellt:
a) weitere Ergebnisse iiber die Nektarsekretion von 10 Pflanzenarten, b) den
Bliihperiodekalen.,..der von 54 Pflanzenarten, c) die statistische Bearbeitung der
Abhangigkeit zwischen der Honigergiebigkeit und dem Intenslvitatbeflug der
Pflanzen.

Auf der Berechnungsgr undlage kann man folgendes annehmen: wenn eine
Biene bef1iegt durchschnittlich 1 m2 pro 1 Tag (me Beobachtungen wurden jede
2 Stunden, von 5°0 morgens bis 19°0 Uhr abends gemacht), dann die Honiger-
giebigkeit dieser Pflanze etwa 1 kg/ha pro Tag betragt,


