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WSTEP

Praca niniejsza stanowi uzupelnienie opublikowanych badan nad
nektarowaniem i wydajnoscia miodowsg roslin, ktére prowadzono
w Skierniewicach w latach 1957—65, pod kierunkiem prof. dr Zofii
Demianowicz. Podano tu wyniki z trzeciego roku badan nektarowania
10 gatunkéw, ktorych nie zdolano umiesci¢éc w pracach poprzednich
(Demianowicz i inni 1960, 1963, 1965), kiedy to w trosce o mozli-
wie szybkie przekazanie danych do praktyki, opublikowano dla tych
roslin tylko dwuletnie rezultaty. Przedstawiono poza tym wyniki obser-
wacji kwitnienia badanych gatunkéw, jako ze dla pszczelarzy jest to
bardzo wazna informacja o roslinie pozytkowej. Sprobowano ponadto
okresli¢ wspodlzaleznos¢ pomiedzy intensywnoscig oblotu ro$liny przez
pszczoly a jej wydajnoscia miodowa. Wydaje sie, ze ustalenie takiej
wspoélzaleznosci pozwolitoby pszczelarzowi praktykowi ocenia¢ w przy-
blizeniu wydajno$¢ miodows kwitnacych i odwiedzanych przez pszczoly
gatunk6éw lub zespoléw roslin.

PRZEGLAD LITERATURY

Przy ocenie wartosci pszczelarskiej roslin podawana jest zawsze
intensywnos$¢ oblotu ich kwiatéw przez pszczoly (Gluchow 1955,
Demianowicz 1963), ktorg uwaza sie tez jako miernik miododaj-
nosci gatunku lub zespolu roslinnego. Na podstawie intensywnosci oblotu
pszcz6t Pritsch (1963) charakteryzuje wartos¢ pozytkowa 25 gatun-
k6w roslin uprawnych. Przyjmuje on przy tym facelie jako wzorzec
(jedno$¢) i z nig poréwnuje pozostate gatunki.
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Rozow (1963) natomiast odnosi sie z pewng rezerwg do okreslania
wartosci pszczelarskiej roslin na podstawie oblotu ich przez pszczoly.
Wyraza on roéwniez zastrzezenia do laboratoryjnych metod oznaczania

ilosci wydzielanego przez kwiaty nektaru. W celu otrzymania bardziej
miarodajnych informacji radzi on stosowaé¢ obydwa sposoby jedno-
cze$nie — badanie nektarowania i obserwacje oblotu pszczétl.

W dostepnej literaturze nie spotkalem bardziej $cistych opracowan
wspo6lzaleznosci pomiedzy wydajnoscia miodowsg roslin a intensywnoscig
odwiedzin ich kwiatéw przez pszczoly.

MATERIAL I METODA

Wszystkie 54 omawiane w niniejszej pracy gatunki roslin oraz
metoda badania ich nektarowania i wyliczania wydajnosci miodowej,
a takze sposOb prowadzenia obserwacji kwitnienia i oblotu pszcz6l,
zostaly opisane w pracach poprzednich (Demianowicz i inni 1960,
1963, 1965).

Przecietng pore kwitnienia poszczegélnych gatunkéw okreslono na
podstawie 3—5-letnich wynikéw obserwacji, ktére prowadzono w Skier-
niewicach. :

Probe ustalenia wspélzaleznosci migedzy wydajnoscia miodowa roslin
a intensywnoscig oblotu ich kwiatéw przez pszczoly wykonano na
odpowiednio obliczonych warto$ciach srednich. Srednig dzienng wydaj-
no$¢ miodowg dla poszczegblnych gatunkéw roslin uzyskano dzielac
przecietna z kilku lat wydajno$é miodows przez przecietng z kilku lat
dlugosé okresu kwitnienia. Brano przy tym pod uwage nie diugo$é ca-
tego okresu kwitnienia, lecz liczbe dni uzyskang z sumy calej dlugosci
kwitnienia i okresu pelni kwitnienia podzielonej przez dwa. Postepujac
w ten spos6b osiggneto najbardziej zblizong do prawdziwej dzienng
wydajno$é miodowa dla okresu pelni kwitnienia, ktéry jest najwazniej-
szy; w tym czasie wykonywano tez obserwacje oblotu pszczoél.

Srednig dzienng intensywnos$é oblotu pszczé! na poszczegblnych
roslinach obliczono z sumy przecietnych obserwacji wykonywanych na
jednometrowych poletkach w odstepach dwugodzinnych (od- 5° do
19%), ktérg nastepnie dzielono przez 8. W jednakowy sposéb wartosé
te obliczano zaréwno dla roslin, ktérych kwiaty byly odwiedzane
w ciggu calego dnia jak i dla gatunkéw o kwiatach odwiedzanych tylko
w ciggu kilku godzin dziennie (gryka, winobluszez japonski). Przyjeto
tu bowiem, ze sposréd dwu roslin wydzielajgeych podobne ilosci nektaru
na jednostke powierzchni w ciggu doby, nektarujgca w krotszym czasie
jest w podobnych warunkach (pogody, napszczelenia terenu, odleglosci
od pasieki) liczniej odwiedzana przez pszczoly. Trzeba bylo wiec spro-
wadzié¢ je niejako do wspdlnego mianownika.
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Uzyskane w przedstawiony spos6b dane stanowily material do obli-
czen statystyeznych, polegajacych na znalezieniu dla omawianych cech
wspotczynnika korelacji oraz wspélczynnika regresji. Sposrdod przeba-
danych roslin w obliczeniach tych nie uwzgledniono kocimiety wielko-
kwiatowe]j, mierznicy czarnej i szalwi muszkatolowej, ktérych kwiaty
nie sg chetnie odwiedzane przez pszczoly, ze wzgledu na gleboko ukryty
nektar. Przedzialy ufnosci dla obu wspodtczynnikéw obliczono przy po-
ziomie wiarogodnosci a — 0,05.

WYNIKI

Przedstawione w tab. 1 wyniki badan nektarowania 10 gatunkdéw
ro§lin nie odbiegaja w spos6b zasadniczy od danych uzyskanych w dwu
poprzednich latach. Dotyczy to zwlaszcza s$redniej ilosci cukrow wy-
dzielanych przez kwiaty danego gatunku w ciaggu 1 doby. W pordéwnaniu
z wynikami lat ubieglych wicksze odchylenia wystapily w liczbie kwia-
téw wytworzonych przez rosliny na 1 m? pola, co w konsekwencji mu-
sialo znalezé swe odbicie w wydajnosci miodowej. Wystepujace z roku
na rok duze wahania w liczbie kwiatéw na jednostce powierzchni sa
zjawskiem zrozumialym, poniewaz cecha ta zalezy od wielu czynnikéw
oddzialujacych na rosline w czasie jej wegetacji.

Daty zakwitania i przekwitania roslin (ryc. 1) ulegaly w poszcze-
gélnych latach znacznym wahaniom, przekraczajgcym nawet okres
2 tygodni. Decydujacy wplyw na czas kwitnienia wszystkich gatunkow
wywieraly czynniki pogody; przy wyzszych temperaturach i suszy ro-
$liny kwitly wezesniej i krocej, przy nizszych temperaturach i czestych
opadach — pbézniej i dluzej. Nieco wiekszg wrazliwo§¢ pod tym wzgle-
dem wykazywaly gatunki uprawne niz dzikie. Wszystkie ro$liny kwitty
zawsze obficiej w latach cieplych przy dostatecznej ilosci wilgoci
w glebie.

Stwierdzono wysoce istotng wspélizaleznos¢ miedzy wydajnosciag mio-
dowg roslin a intensywnoscia odwiedzin ich kwiatéw przez pszczoly
(ryc. 2). Mimo znacznego rozproszenia wynikow, co jest zreszta zrozu-
miate ze wzgledu na charakter materiatu, obliczony wspélczynnik ko-

relacji (r) wynosi 0,669 ¥ 0,209, a wspodlezynnik regresji = 0,861 F
¥0,370. Oznacza to, ze jezeli przecietna intensywnosé oblotu pszeczél
w ciggu dnia (obserwowanych w odstepach dwugodzinnych — od 5%

do 199) stanowi jedng pszczole na 1 m? to dzienna wydajnos¢ mio-
dowa ro$liny wynosi 0,86F0,37 kg z 1 ha. Wiekszej Sredniej liczbie
pszczél obserwowanych w ciggu dnia na 1 m? odpowiada oczywiscie
proporcjonalnie wieksza wydajno$¢é miodowa, mniejszej za$ mniejsza.

Jezeli wzigé pod uwage, ze wydajnos¢ miodowa roslin okreslona
metodami laboratoryjnymi jest nizsza od rzeczywistej (Maksymiuk
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Nektarowanie i wydajno§¢ miodowa 10 gatunkéw roflin badanych

Die Nektarsekretion und die Honigergiebigkeit von 10 Pflanzenarten in

Gatunek
Pflanzenart

Liczba dni pobierania

nektaru
Anzahl d. Tage d. Nekta-

rentnehmens
Anzahl d. untersuchten

Bliiten
nienia kwiatu w dobach

Liczba roslin na 1 m?
Liczba przebadanych
kwiatéw

Srednia dlugosé kwit-
Mittellinge d. Bliihda-
uer 1 Bliite in Tagen

w tys. sztuk
je 1 m? in Tausend

Anzahl d. Pflanzen
Liczba kwiatéw na
1 m? w tys. sztuk
Anzahl d. Bliiten je
1 m? in Tausend

—
[\
w
'S
o
[+

Hyzop lekarski 14,2 79,7 6
(Hyssopus officina-
lis L.)
Jasnota biala — 20,1 10 300 2,0
(Lamium album L))
Kocimieta cytryno-
wa 16,6 70,6 8 480 1,5
{Nepeta cataria v.
citriodora Balbis)
Prawoslaz lekarski 1,6 2,6 9 450 1,5
(Althaea officinalis
L.)
Ruta ogrodowa 71 8,6 7 210 3,0
(Ruta graveolens L.)
Szatlwia lekarska 9,0 12,3 5 300 2,0
(Salvia officinalis L.)
Szatwia omszona 5,0 60,1 6 360 2,0
(Salvia nemorosa L.) .
Szanta zwyczajna 14,3 62,2 7 4920 2,0
{Marrubium vulgave
L.)
Serdecznik kosmaty 6,3 495 6 240 2,0
(Leonurus villosus
Desf.)
‘Tredownik bulwiasty 49 7.8 6 180 2,0
{Scrophularia nodosa
L.)

'S
[+.2}
(=]

“l\b
[=

1959), to mozna przyjaé, ze na pracujaca srednio w ciagu dnia jedna
pszczole na 1 m? powierzchni uprawy przypada dziennie ok. 0,8 kg
suchej masy nektaru, wydzielonego przez kwiaty na 1 ha pola, co odpo-
wiada w przyblizeniu 1 kg miodu.

Nalezy jednak pamietaé, ze powyzsza wartosé jest Srednig obliczong
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Tabela 1
w Skierniewicach w 1960 r.

Skierniewice — 1960 J.

Ilo§é nektaru Hosé cuk
z 10 kw. na 1 os.c cukréow z 10
dobe w mg % cukru w nektarze | kwiatéw na dobe Wydajnosé
Nektarmenge Zucker % w mg ) miodowa
10 Bliiten/24 Z“"ke“"‘:’t ;0 Bli- | Honigergiebig-
Stunden mg ten/24 Stunden mg keit
Kg/ha
§red. min. ([maks.| $red. | min, |maks. Sred. min. | maks.
Mittel | Min. | Max | Mittel | Min. | Max. | Mittel | Min. | Max.
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2,8 1,3 6,4 46,4 36,0 | 67,5 1,3 0,6 3,1 259
32,5 18,1 | 54,9 44,3 31,6 | 67,6 144 10,8 | 20,9 724
25 1,3| 5,1 50,0 | 33,6 | 74,0 1,3 07| 49 165
59,2 13,0 (157,83 | 37,6 | 17,6 | 69,0 | 22,3 62 | 44,2 110
23,1 52 | 39,6 61,6 15,5 | 77,2 14,2 3,9 | 220 458
32,0 6,7 | 66,5 30,7 16,5 | 57,2 9,8 3,7 | 15,6 302
2,8 0,7 3,9 57,9 415 | 78,6 1,6 0,5 2,5 243
4,1 0,6 6,4 36,6 27,0 | 67,2 1,5 0,4 2,4 233
9,8 2,2 | 24,0 50,3 41,6 | 75,6 4,9 0,6 7,3 610
213,7 97,6 | 368,0 25,7 23,0 | 35,1 54,8 23,3 | 87,9 1.068

na podstawie danych dla wielu gatunkéw roslin, znacznie rdznigcych
sie miedzy sobg. Wprawdzie obie omawiane cechy (obloty pszczél i wy-
dajno$¢ miodowa) byly badane dla wielu roslin czesto w réznym cza-
sie, a nawet w réznych miejscowosciach, co moze by¢ pewnym wyttu-
maczeniem stosunkowo duZego rozproszenia wynikéw, nie mniej fakt,
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ze c?'eéé ro$lin znalazla sie na wykresie znacznie powyzej prostej re-
gresji, czes¢ za$ ponizej tej prostej, $wiadezy¢ moze o istotnych rézni-
cach miedzy gatunkami lub grupami gatunkow. Nie mozna jednak
dopatrze¢ sie tu zadnej wyraznej prawidlowosci. Zaréwno rosliny
o kwiatach duzych, jak i o drobnych, oraz o bardziej i mniej odkrytych
nektarnikach, a takze dostarczajgce pszczolom mniejszych i wiekszych
ilosci pytku, znalazly sie we wszystkich trzech grupach. Jedynie ga-
tunki o kwiatach obficie nektarujacych (jak tredownik bulwiasty, tro-

[
b

Gatumek roflimy

Iv Y VI Vi1 VIII X
Pflaazenart 3 41 2 3 4 2 3 1 31 2 3 1t 2 3 1

1 | Lamium album L. e A R e

2 | Lanium masulatum L. gL . R,

3 | Pelemenium seseruleum L. ..

4 |Cyneglessum effisimale L. - ..

5 | Brassisa mapus L. v, eleif. f, bied, . SN

6 | Amehpnsa offisiaalis L. PSR —_—

7 { Trifolium repems L. PEES e = S RREE
& | Serepoularia nedesa L. e N —

¢ | Omebryshis vielaefelia Seep. e e,
1C | Thymus vulgaris L. et

11 |Raphanrus raphamistrum L. e O e —
%2 | Simnapis arvemsis L.

%3 | Letus seraisulatus L.

14 | OUmebryehis tramseaueasiea Sreseh.
15 | Crebryehis aremaria Ser,

16 {Galvia effieimalis L.

<7 | Eruea sativa D.C.,

8 | Simapis alba L.

19 [Rubus ideaus L.

20 | Eebium vulgare L.

21 | Medleage media L.

22 | Phacesia tamacetifelia Bemth,
23 ' Digitalias pursurea L.

24 |Rutha graveelems L.

&5 |cnamasperior amgustifolium L,
26 {Marrubium vulgare L.

27 | Thymus serpyllum L.

48 | Salvia selarea L.

49 | Borago officimaliis L.

20 | Salvia memorcsa .

31 | Fagopyrum seseulentum Mneh,

o2 | Nepeta grandiflora M.B.

33 | Leonurus villosus Dest.
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25 | Gerianium pratense L.

26 | 3alvia vertieillata L.

37 { Hyaopus offieinalis L.

38 | Melilotus albus Med.

39 | Althaea rosea Cav.

40 | Stashys palusiris i.

47 | Nepeta sataria L.v.,sitriodera Balbis
42 | Aselepias syrizea L.

43 | Ballota nigra +.

44 | Thymus pulegiodes L.

4% | Melissa offieinalis L.

46 | Drasoesphalum moldavieum L.

47 | Melilctus albus L. f. annua

46 | Althaea offieinalis L.

49 | Cahinoss sommutatus Juratis

50 | Nalva silvsatyis L.

51 | Lavatsra trimestris C.

52 | Partherosissus trisuspicata Planchen
53 | Centaurea jasea L.

54 | Solidago ssrotina ait,.

Ryc. 1. Przecietna pora kwitnienia 54 gatunkéw rosélin miododajnych obserwo-
wanych w Skierniewicach w latach 1957— 1964

Die mittlere Bliihperiode 54 Pflanzenarten in Skierniewice in Jahren 1957—64

122



Srednia Die Honig-
dzienna ergisbigkeit
wydajnoéé in kg/ha
mdod owa per Tag

v kg/ha

17 ]
16
15 |
14
13
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11
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T T T T T T T T T T T T

¥: T T T T T T
1 2 3. 4 L) 6 7 8 9 10 411 42 13 14 15 16 17 18 19
Srednia liczba pszczél na 1 m2 w ciggu dnia.
Die Mittelzahl der Bienen auf 1 m2 per Tag.
Ryc. 2. Zalezno§¢ pomiedzy intensywnoscia oblotu pszczét na roslinie a jej
$rednig dzienng wydajnoscia miodowg
Die Abh#ngigheit zwischen dem Bienenbeflug und die Honigergiebigkeit der
Pflanzen

jes¢é amerykanska) ulokowaly sie przewaznie powyzej prostej regresiji,
natomiast rosliny o kwiatach drobnych (jak szanta zwyczajna, nostrzyk
bialy) ponizej tej prostej. Mozliwe, ze podczas pracy na drobnych kwia-
tach pszczoly potrzebuja wiecej czasu do zebrania pelnego ladunku
nektaru niz na identycznie miododajnej ro$linie, lecz o kwiatach wiek-
szych, z latwo dostepnym nektarem i wskutek tego na pierwszych
pracuje ich wiecej na jednostce powierzchni. Nie wiadomo poza tym
jaki wplyw na intensywnos¢ oblotu pszczé! ma koncentracja cukrow
w nektarze. Nektar badany przez nas w poréwnaniu z tym, ktory
pobieraly pszczoly, mial! napewno inng procentowsg zawarto$é cukréow
(zmiany powydzielnicze — Huber 1956); pszczoly zbierajg nektar
wkroétce po wydzieleniu go przez tkanke nektarnika.
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Z wywodoéw tych wynika, ze ostateczne ustalenie ewentualnych
réznic we wspdlzaleznosci omawianych cech (wydajnosci miodowej
ro§lin i intensywnosci odwiedzin ich kwiatéw przez pszczoly) miedzy
gatunkami lub grupami gatunkéw moze nastgpi¢ dopiero w drodze bar-
dziej szczeg6ltowych badan, przez ustalenie aktualnej wydajno$ci miodo-
wej roslin w poszczegdlnych dniach i intensywnosci oblotu ich przez
pszczoly.

Stwierdzona tymczasem ogé6lnie wspoélzaleznosé miedzy wydaj-
nosciag miodowa ro$lin a intensywnoscig odwiedzin ich kwiatéw przez
pszczoly stanowi potwierdzenie panujgcego przekonania (na ktérym
opieral sie tez Pritsch przy ocenie wartoSci pszczelarskiej roslin
uprawnych), ze intensywnosé oblotu pszcz6t moze byé w pewnym stop-
niu miarg miododajnosci rosliny.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie badan, przedstawionych w niniejszej pracy oraz
w pracach poprzednich stwierdzi¢ nalezy, ze wydajno§¢é miodowa roslin
ulega z roku na rok bardzo duzym wahaniom. Bezposrednim Zrédiem
tych wahan sg réznice, nie tyle w ilosci wydzielanego przez poszczegdlne
kwiaty nektaru i koncentracji cukréw w nim zawartych, co w liczbie
wytwarzanych przez roSliny kwiatéw na jednostce powierzchni.

Przedstawione wyniki obserwacji pory zakwitania i przekwitania
roslin oraz dlugosci okresu ich kwitnienia mogg stuzyé jako dane orien-
tacyjne dla centralnej czeSci kraju. Pamieta¢ przy tym nalezy, ze wa-
hania miedzy datami kwitnienia danego gatunku ro$liny przekraczaly
w poszczegblnych latach okres dwdch tygodni.

Znajac przecietng dzienng intensywnosé oblotu pszczél na roslinie
(na podstawie obserwacji wykonanych w odstepach 2-godzinnych od
500 do 19%) mozna w przyblizeniu okresli¢c jej dzienng wydajnos¢
miodowg. W tych orientacyjnych oczywiscie obliczeniach nalezy przy-
jaé, ze jezeli z obserwacji wypadnie srednio jedna pszczola pracujaca
w ciggu catego dnia na 1 m? to dzienna wydajnos¢ miodowa rosliny
lub zespotu roslin wynosi okoto 1 kg z 1 ha.

Wydaje sie, ze w przypadkach wedréwek z pszczotami, na przyklad
na wrzosy czy rzepaki, mozna na podstawie intensywnosci oblotu kwia-
téow przez pszczoly ocenia¢ aktualng wielkos¢é pozytku w terenie oraz
prognozowaé¢ mozliwosei zbioréw miodu. Obserwacje oblotu pszczol
nalezaloby wykona¢é woéwezas w dniach przecietnie pogodnych oraz
w niezbyt duzej odleglosci od ustawionej pasieki, kilkadziesigt do kil-
kaset metréw, w tym bowiem rejonie nalezy sie spodziewaé¢ maksymal-
nej liczby pszcz6l na 1 m? dla jakiej wystarczy wydzielanego przez
kwiaty nektaru.
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MEIOIIPOAYKTMBHOCTE TJABHBIX MEIOHOCHBIX PACTEHUNU
B YCJIOBBSAX IIOJBIITU

BonecnaB SAO0NOHCKH

Pesome

B 9roi1 pabore (YacTh dUeTBEPTadA) IIPEACTABIECHBI DE3yJAbTATh! MCCHAESAOBAHMIA
10 HEKTapOBLIZEJEHUIO ¥ MEAONPOAYKTUBHOCTM BAKHENIIMX MEIOHOCHBIX PaCTEHUMU
B ycinoBbaAX Iloabmm, a noApPoGHO: a) HaciefHMe pe3yJbTaTbl MCCIENOBaHMM
10 BuzoB, 0) KajeHAapb IBEeTE€HMA 54 BUAOB TPABACTHIX PaCTEHMM, B)  CTATHUCTHHEC-.
KO€e BBIUMCJIEHME KOppeIaluM MEKAY MeAONPOAYKTUMBHOCTBIO PAaCTEeHUM M MHTEHCHUB-
HOCTBIO IIOCELIaHMA MX HYeJaMu.

Ha ocHOBe 9THMX /MAaHHLIX MOXKHO CKa3aTh, YTO €CJaM 00 HaGJHIOZEeHWM dUepes.
Kaxzae 2 yaca B cpoke 5% ¢ yTpa mo 19% pedepom Ha 1 M2 mpunanaer B CpPeRHEM:
B J€Hb OAHAa IM4ejla, TO MEAONPOAYKTMBHOCTL 9TOM pacTeHMM MAM KOMIJIEKca.
pacrenuit paBHseTbca okono 1K2/ra Toxe B jeHb.
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DIE NEKTARSEKRETION UND DIE HONIGERGIEBIGKEIT
DER WICHTIGSTEN HONIGPFLANZEN IN POLEN

Boleslav Jablonski

Zusammenfassung

Dieser vierte Teil der Arbeit (1960, 1963, 1965) liber die Nektarsekretion und
iiber die Honigergiebigkeit der wichtigsten Honigpflanzen in Polen vorstellt:
a) weitere Ergebnisse iilber die Nektarsekretion von 10 Pflanzenarten, b) den
Bliihperiodekalen_der von 54 Pflanzenarten, c¢) die statistische Bearbeitung der
Abhingigkeit zwischen der Honigergiebigkeit und dem Intensivitidtbeflug der
Pflanzen.

Auf der Berechnungsgrundlage kann man folgendes annehmen: wenn eine
Biene befliegt durchschnittlich 1 m2? pro 1 Tag (die Beobachtungen wurden jede
2 Stunden, von 5% morgens bis 19% Uhr abends gemacht), dann die Honiger-
giebigkeit dieser Pflanze etwa 1 kg/ha pro Tag betrigt.



