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W zwigzku z szybka rozbudows przemystu wzrasta stale zapotrze-
bowanie na wosk pszczeli. Wzrasta takze zapotrzebowanie na ten arty-
kut do wyrobu wezy, dzieki upowszechnieniu intensywnych metod
gospodarki pasiecznej. Na rynku odczuwa sie aktualnie brak wosku
i zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia jego produkcji. Mozna to osiggnaé
przez nastawienie pasiek na intensywna produkecje wosku oraz przez
stosowanie bardziej nowoczesnych metod przerobu suszu. Do takich
metod mozna zaliczyé przerdéb suszu na prasie hydraulicznej, gdyz
w zboinach po niej pozostaje mniej wosku niz w zboinach po innych
prasach (Curylo 1958 1966).

Glowna przeszkode do korzystania na szeroksg skale z pras hydra-
ulicznych, instalowanych w Okregowych Spoéldzielniach Pszczelarskich,
stanowi malty skup suszu, powodowany przede wszystkim trudnoscig
oceny i wyceny surowca woskowego, dostarczanego przez pszczelarzy.
Stosowane do tego celu wzorce w ciggu ostatnich lat obejmowaly 6 klas
suszu. Praktyka jednak wykazala, ze klas bylo za duzo. W wielu wy-
padkach stwarzalo to trudnosci przy segregowaniu artykuiu. Obecnie
do wyceny suszu na punktach skupu zaproponowano stosowanie wzoréow
opartych na podziale jego na trzy klasy.

CEL PRACY 1 PRZEGLAD LITERATURY

Celem niniejszej pracy bylo dostarczenie naukowych danych, ktére
moglyby stuzyé:

1) za podstawe do oceny suszu pszczelego podzielonego na 3 klasy
jakosci,

2) do wytypowania wlasciwego przygotowania suszu do przerobu
na prasie hydraulicznej.

Do oznaczania wosku w suszu mozna stosowaé¢ rézne metody jak:
ekstrakcyjng (Curyto 1954), refraktometryczng (Curylo i Za-
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lewski 1966) lub wytapiania (Cury?to 1963). Sa to metody labora-
toryjne. Nie nadajg sie one do stosowania w punktach skupu surowca
woskowego, gdyz sg zbyt skomplikowane i pracochtonne. W warunkach
terenowych stosuje sie metode poréwnawczs. Polega ona na poréwnaniu
surowca, dostarczonego przez pszczelarza ze wzorcem w postaci kawal-
kow suszu, umieszczonych w oszklonym i zaplombowanym pudetku.

Surdacki (1958) podzielit susz na 4 klasy na podstawie zalez-
nosci miedzy barwg dna komoérek, latwa do wizualnego stwierdzenia,
a procentowa zawartoscia wosku. Sugestia jego zostala wykorzystana
przez Okregowe Spoéldzielnie Pszczelarskie, jednak liczbe klas powiek-
szono do szesciu (Wojtacki 1967).

PRZYGOTOWANIE MATERIALU I METODYKA DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie z tloczeniem suszu przeprowadzono komisyjnie
w Okregowej Spoldzielni Pszczelarskiej w Lublinie. Komisja przyjeta
nowy podziat suszu na 3 klasy, przez polgczenie dotychczasowych klas:
pierwszej z druga, trzeciej z czwartg i pigtej z szdsta.

Nowe klasy mozna scharakteryzowaé¢ nastepujaco:

I klasa suszu przy ogladaniu plastrow ,,pod $wiatlo” ma kolor
den komnoérek jasny, do zdéltobrgzowego. Powierzchnia rabéw jest do-
brze widoczna i przeswietlajgca. Natomiast boki rgbéw sg ciemnobra-
zowe, lub brazowe 1 slabiej przeswietlone od powierzchni. Susz nie
zawiera ani pierzgi ani motylicy.

II klasa obejmuje susz o powierzchni rabéw w dnach komoérek,
nieréwnomiernie zabarwionych na kolor czerwonawy, czerwonawobra-
zowy lub pomaranczowobrgzowy. Powierzchnie rghdéw sa slabo prze-
Swietlone i nieré6wnomiernie. Podobnie jak susz klasy I i ta klasa nie
moze mie¢ pierzgi, miodu ani motylicy. Mozna do niej zaliczyé jednak
susz klasy I z zawartoscig do 15%¢ pierzgi, gdyz ta ilo$¢ zanieczyszczen
obniza wydajnos¢é wosku w czasie tloczenia w przyblizeniu do poziomu
wydajnosci uzyskiwanej z klasy II.

III klasa obejmuje susz ciemniejszy od klasy II, az do prawie
czarnego, nieprzeswiecajagcego nawet na powierzchni rabéw w dnach
komoérek pszczelich. Trzecia cze$¢ powierzchni plastra moze byé zajeta
przez pierzge. Susz powinien by¢ suchy, niezamotyliczony i niesples-
nialy.

Materialem w doswiadczeniu byl susz dostarczony przez punkty
skupu, podzielony przez nie na 6 klas wedlug dotychczas obowigzuja-
cych norm. Sporzadzono z niego 9 partii. Sze$é z nich (tab. 1) zawieralo
susz jednorodny, danej klasy, trzy natomiast (partie 3, 6, 9) byly mie-
szaning dwu klas o réinym skladzie iloSciowym, pobranych z oddziel-
nych opakowan, niezaleznych od opakowan poprzednich partii.
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Kazdg partie rozdrobniano lopatami na drobne kawalki o Srednicy
2—3 cm, dokladnie mieszano by uzyska¢ jednorodng mieszanine (S tr u-
szynski 1954) i pobierano z nich préby najpierw ogolne, a nastepnie
$rednie do analizy laboratoryjnej. Pozostalo§¢é po pobraniu prébek po-
dzielono na dwie czesci ,,A” i ,,B”. Z kazdej z nich wazono taka samg
porcje (5 do 10 kg) zaleznie od klasy suszu (tab. 1). Pierwsza porcja
stuzyla do préb tloczenia bez uprzedniego moczenia, natomiast drugg
tloczono po 24 godzinnym moczeniu w wodzie. Chodzilo o okreslenie
wplywu moczenia suszu na wydajnos¢ wosku w tloczeniu. Przed tlocze-
niem rozgotowywano kazda porcje suszu w wodzie wprowadzajac pare
wprost do wody. Susz rozgotowany wlewano do cylindra prasy dodajac
do niego okolo 10% slomy, ktéra tworzyla dreny dla wyplywu wosku
w czasie tloczenia. Tloczenie trwalo ok. 30 min. Cisnienie podwyzszano
stopniowo az do 300 atm. w koncowym stadium.

Tabela 1
Sklad suszu ttoczonego na prasie hydraulicznej
The composition of the old combs pressed on the hydraulic press
. klasa suszu | klasa suszu tloczenie pressing waga suszu
partia Ip.
(dawna) (nowa) . X kg
surizuf class of class: ot tloczenfla A — bez mocz:ma weight of
lfla ob old combs | old combs nr. o Lae b .| old combs
old combs (past) (new) pressing B — po wymoczeniu kg
soaked
1 1 1 A 10
2 B 10
9 1 I 3 A 10
4 B 10
3 41 5 A 10
6 B 10
4 1 A A f
8 B 7
5 v 11 g A 7
10 B 7
6 nilv 1 = !
12 B 7
7 v 13 A 5
14 B 5
8 VI It 16 A B
16 B 5
9 ViVl 17 = 5
18 B 5

129



Po kazdym tloczeniu wazono ochtodzone produkty: wosk, zboiny oraz
oskrobki, uzyskane z oczyszczenia dolnej czesSci kregéw woskowych.
Ze zboin i oskrobkéw pobierano prébki do badan laboratoryjnych.
Zawarto$¢ wody w suszu, zboinach i oskrobkach wyliczono z réznicy
wag probek przed i po suszeniu w 105—108° przez 6 godzin. Dalsze
proby suszenia prébek do stalej wagi wykazaly tylko nieznaczny jej
ubytek. Zawartos¢ wosku w suszu, zboinach i oskrobkach wyliczano na
podstawie réznicy ciezaréw prébek ekstrahowanych benzyna (80—105°)
w ciggu 6 godz., a nastepnie wysuszonych. Suszono je najpierw pro-
miennikiem podczerwieni, przy stalym przeplywie powietrza, a nastep-
nie dosuszano w suszarce w 110° w ciggu 3 godz.

Ocene istotnosei roéznic miedzy sSrednimi wydajnosciami wosku z su-
szu niemoczonego i moczonego oparto na kryterium ,,t” Studenta.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ze wzgledu na malg ilo$é powtdrzen podano w tab. 2 wartosci kran-
cowe wilgotnosci suszu zamiast przedzialu ufnosci $redniej. Srednia
wilgotno$¢é suszu w klasach I—III wynosi: 4,3:7,3:9,6%. Stosunek
wilgotnosci w klasach mozna wyrazi¢ stosunkiem liczb 1:1,7:2,2.

Uzyskane warto$ci odbiegaja znacznie od danych z literatury. G u-
bin (1948) podaje, ze jasny susz ma od 0,1 do 0,25%% wilgoci, burszty-
nowy od 0,8 do 0,9% a ciemnobursztynowy od 1,3 do 1,99%. Nato-
miast wilgotnosé suszu ciemnego, nieprzeswiecajgcego, miesci sie wg
tego badacza w przedziale 2,5 do 3,8%. Liczby te wydaja sie jednak za
niskie, susz o tak matej wilgotnosci nie ple$niatby. Praktyka wykazuje
natomiast, ze susz taki tatwo plesnieje, podobnie jak i zboiny, gdy ich
wilgotnos¢ jest wyzsza od 8%. Mozna wiec przypuszczaé, ze Gubin
oznaczal wilgotnosé suszu w probkach nietypowych. Z pomiaréw wy-
nika, ze wilgotno$é suszu powinna by¢ uwzgledniana przy transakcjach

Tabela 2
Wilgotnos¢ i zawarto§¢ wosku (ekstr. benzyna 80—105°) w suszu

The moisture and the amount of the wax (extracted petrol bp. 80—105°) in thc

old combs
klasa suszu wilgotnosé 9, zawarto§¢ wosku %
class of old combs moisture amount of wax
I 4,3 (2,4— 5,9) 75,7 (71,5—81,0)
11 7,8 (6,7— 8,5) 56,6 (53,0—59,1)
111 9,6 (7,0—11,3) 45,2 (40,5—50,6)
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handlowych, gdyz jest zmienna i zalezna od resztek miodu lub syty,
pozostalych w plastrach a takze od sposobu przechowywania plastrow
po wyjeciu ich z ula.

Wyniki zawartosci wosku w suszu w poszczegbélnych klasach (tab. 2)
malo odbiegajg od danych Gubina (1948). Wedlug niego susz I klasy
zawiera co najmniej 70%0 wosku, II-iej klasy od 55 do 70% a trzeciej
40—55%. Przyjmujac za jedno$¢ procent wosku w III klasie suszu,
uzyskany w doswiadczeniu, to zawarto§¢ wosku w pozostalych, wyzszych
klasach, mozna wyrazi¢ stosunkiem liczb 1:1,25:1,7.

Uzysk wosku z suszu w obu wariantach tloczenia przedstawiono
w tab. 3. Uwzgledniono w nim nie tylko wosk w postaci zastyglego blo-
ku, otrzymany z tloczenia, lecz takze wosk zawarty w oskrobkach,
otrzymany z ekstrakeji. Jest to sluszne gdyz w czasie normalnej pracy
wytlaczania miesza sie¢ oskrobki z nastepng partiag suszu przeznaczong
do tloczenia i wosk w nich zawarty stanowi pewng czes¢ wosku uzys-
kanego w tym tloczeniu.

Tabela 3
Uzysk wosku z szuszu niemoczonego i moczonego w wodzie przez 24 godz.
ttoczonego na prasie hydraulicznej

The productiveness of the wax from the old combs unsoaked and soaked in the
water per 24 hours before the pressing in the hydraulic press

uzysk wosku z suszu
Kiasa: gaaz productiveness of wax from old combs srednipa o,
class of old combs average
niemoczonego moczonego

usoaked soaked
78,00 83,50

I 74.20 _ 68,92 +- 16,9
55,70 53,20
43,30 56,60

11 23,70 24,80 32,03 F 15,569
26,70 17,10
23,80 35,00

III 38,00 21,40 25,80 + 9,64
23,40 13,20

Rozrzut wynikéw uzysku wosku we wszystkich klasach suszu byt
duzy (tab. 3). Mozna by go tlumaczyé niejednorodnoscia materiatu
doswiadczalnego, poniewaz opakowania z suszem danej klasy byly wy-
bierane losowo. Sredni uzysk wosku z suszu I klasy wynosi 68,92%.
W poréwnaniu ze Srednig zawarto$cig wosku w tej klasie 75,7% (tab. 2)
wynik ten nie budzi zastrzezen. Takze wynik 25,8%/o jako s$redni uzysk
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z tloczenia suszu III klasy wydaje sie poprawny. Zastrzezenie natomiast
budzi Sredni uzysk z przerobu suszu II klasy. Liczba 32,03% jest za
niska w stosunku do zawartosci wosku w tej klasie — 56,6% (tab. 2).
Uzysk powinien wynosi¢ ok. 40% wosku, gdyz w zboinach powinno
pozostawaé ok. 26,0% wosku zamiast 33,014,5%, bo $rednia z zawar-
tosei wosku w zboinach z sasiednich klas suszu wynosi 26,2 +7,9%
(tab. 4).

Tabela 4
Zboiny (8% wilgoci) po przerobie suszu na prasie hydraulicznej

The slumgum (8% moisture) after pressing of the old combs on the hydraulic press

Zboiny Slumgum
Klasa suszu P i 5
Class of Gld. G6mbs 11050/, zawarto§é¢ wosku %
quantity amount of wax

1 11,4+ 6,0 27,0 + 73

11 27,3 + 10,2 33,0+ 4,5

I 40,9+ 125 25,4 + 8,6

§rednia 205+ 2.4
average

Widocznie wytloczenie bylo niedokladne. Prawdopodobnie dlatego,
ze pakiet 7 kg suszu tej klasy byl za duzy, co obniza wydajno$¢ prasy
i nalezaloby go zmniejszyé¢ do 5 kg, jak dla suszu klasy IIIL

W doswiadczeniu tym nie stwierdzono istotnej réznicy miedzy
$rednim uzyskiem w obu wariantach tloczenia. Ma to duze znaczenie,
upraszcza bowiem przerdb, przez zaniechanie moczenia suszu.

Tabela 5
Wzajemna zalezno§é skladnikéw w suszu pszczelim trzech klas i zboin

Ratio of components in three classes of old combs and of the slumgum

Klasa suszu
Stosunek: Ratio: Class of old combs
I 11 11

wosku w suszu (ekstr. benzyng) 1,7 1,25 1
wax in old combs (ekstr. petrol)
wilgocl w suszu 1 1,7 2,2
moisture in old combs
uzysku wosku przez ttoczenie 2,7 1,33 1
productiveness of wax by pressing
zboin (8% wilgoci) 1 2,4 3,6
slumgum (8% moisture)
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W tab. 4 podano wydajno§é zboin suchych, tj. zawierajacych 8%
wilgoci. Zboiny o wyzszej wilgoci latwo plesnieja (Gubin 1948).
Najwiecej zboin pozostaje po tltoczeniu suszu klasy III. Okolo 3,6 razy
wiecej niz po wytloczeniu klasy I. Srednia ilo§¢ wosku w zboinach wy-
nosi 29,5+2,4%,.

W dawniejszym doswiadczeniu (1955) otrzymano z trzech tloczen
zboiny, ktére w suchej masie zawieraty 18,85+5,45% wosku. Doswiad-
czenie bylo jednak wykonane na malej prasie i w innych warunkach.

WNIOSKI

1. Podstawg do oceny i okreslenia wartosci pienieznej suszu podzie-
lonego na 3 klasy moze by¢ s$redni uzysk wosku z przerobu tych klas
ha prasie hydraulicznej i wyniki ekstrakcji. Zawarto$¢ wosku w klasie I
wynosi 69%, w 1I-giej 40%0 i 26%0 w klasie III.

2. Susz mozna tloczyé na prasie hydraulicznej bez uprzedniego
moczenia a tylko po nalezytym rozgotowaniu parg. W do$wiadczeniu
bowiem nie znaleziono istotnej ro6znicy miedzy S$rednig wydajnoscig,
wosku z tloczenia suszu niemoczonego i moczonego.

3. Pakiet suszu do tloczenia na prasie hydraulicznej o $rednicy
tloka okolo 30 cm powinien wynosi¢ 10 kg dla suszu I klasy, i 5 kg
dla suszu pozostalych klas.

4. Zboiny po prasie hydraulicznej powietrznie suche sg jeszcze
cennym materiatem, gdyz zawieraja 29,56 (£2,4%) wosku. Powinny
by¢ ekstrahowane.

Zarzqdowi OSP w Lublinie dziekuje za umoZzliwienie
mi wykonania tej pracy a czlonkom komisji ktéra prze-
prowadzita doswiadczenie z tloczeniem — in2. A. Pie-
trosifiskiemu, mgr J. Szyszowi, R. Sarzynskiemu i Z.
Lozinskiemu dziekuje za wspbiprace.
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XAPAKTEPUCTUKA HOBEIX COPTOB BOCKOBOI'O CBIPbA
A1 Oypwuao
Pesiome

Pasgenl BOCKOBOIO ChbIDbA Ha 6 COPTOB O4YeHL HeyHOOHBII [JIA HYEJOBOAOB
u ana ToproBiau. IIoSTOMY BBEAEHO HOBBIM pasfen Ha 3 copra. B 1mepBBIi copT
COBIIaJaeT CyLI CBeTJa0-0ypblif, BO BTOpPOil — XpacHO-Oypblit A0 TeMHO-Gyporo
M B TpeTuii — TeMHBII M uépHbIl. Kaxkapiii COPT ChIPbA nepepaboTaHO Ha Tu-
JAPaBIMYECKMM BOCKOIpecce.

ITocne o6paboTKm BCeX COPTOB CHLIPbA OIPEAENEHO:

1. IpOM3BOAUTENLHOCTL BOCKa M3 BOCKOBOTO CHIPbA AN copra 1-Tro crout
B cpexHeM 69% ero Beca, Aas copra II-ro — 40% wm zuaa copra III-ro — 26%,

2. MOYeHMe CbIpbA B BOZAEe uepe3 24 u, mepen o00paboTKoi Ha BOCKoOIpecce Fe
TIOBBIIIAET ITPOM3BOAUTENLHOCTHM BOCKA,

3. mepBa (8% Biaru) mocixe BOCKOIpecca COZEPXRMT eme 29,5 (+2,4%) Bocka.

NEW STANDARDS FOR EVALUATION OF OLD COMBS
Jan Curytlo
Summary

The past division of old comb to the six classes is inconvenient to beekeepers
as well as to the trade. Therefore it was decided to introduce a simple method
of the division to the three classes. To the first class it were taken the old combs
of the pure light color to yellow brown, to the second class from red brownish
to dark brown, and third class of black ones.

The each class of the old combs were pressed on the hydraulic press. In this
experience it were find out that;

1) The amount of the wax received from the each class gives the base for
the evaluation of these classes.

2) The production of the wax from the first to the third class were following:
69%, 40%, and 26%.

3) The soaking of the old combs in the water per 24 hours before the pressing
did not increase amount of the wax during the pressing.

4) In the slumgum (8% moisture) remain yet 29,5%% (*+2,4%) of the wax.



