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Oddziatl Pszczelnictwa IS

WSTEP

Rola matki w roju, w jego sezonowym rozwoju i produkcji, jest
znana i doceniana przez pszczelarzy. Pragng oni mie¢ matki jako$ciowo
dobre, wywodzace sie od wysokoprodukcyjnych pszczét i wyhodowane
w najlepszych warunkach. Starannie wiec dobieraja matki miedzy in-
nymi na podstawie ich zewnetrznego wygladu.

Sciste pomiary cech morfologicznych pozwolg na bardziej obiektywnga
charakterystyke matek, ktére pszczelarz zmuszony jest ocenia¢ ,,na oko”.
W niniejszej pracy starano sie przedstawi¢ taka charakterystyke matek
pszczol krajowych i ras obcych, oraz okresli¢ zakres zmiennoSci bar-
dziej poznanych cech morfologicznych.

PRZEGLAD LITERATURY

O matkach pszczelich pisano bardzo duzo, ale gléownie w zwigzku
z ich uzytkowaniem. Na og6!l autorzy dopatruja sie zalezno$ci miedzy bu-
dowsg jajnikéw a plodnoscig matki; matka o wiekszej liczbie rurek jajni-
kowych moze intensywniej i wiecej sklada¢ jajeczek. Stwierdzono
istnienie roznic w liczbie rurek jajnikowych miedzy matkami réznych
ras, a takze i w ciezarze matek (Komaroff i Alpatov 1934,
Bozina 1958). Wartosci obu tych cech zmieniajg sie takze w zalei-
nosci od sposobu wychowu matek w okresie larwalnym (Komaroff
i Alpatov 1934, Solodkowa 1954, Jordan 1955 Vagt 1955,
Orési 1964, Soczek 1965, Hejtmanek 1967, Skrobal
1968). Poza tym ciezar matki podlega znacznym wahaniom sezonowym
(Skrobal 1958),
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Przypuszczalnie cechy morfologiczne matek pszezelich wykazujg
pewne zrdéznicowanie w zalezno$ci od ich przynalezno$ci rasowej i spo-
sobu wychowu. Trudno jednak znalez¢ w literaturze opracowania z tego
zakresu, mimo Ze mogg one przedstawia¢ praktyczne znaczenie. Wska-
zuja na to na przyklad badania Solodkowej (1954): matki o wyz-
szej sumie III i IV tergitu odwlokowego (wskaznik wielkosci matek)
mialy wiecej rurek jajnikowych.

MATERIAL I METODA

Zebrano ogdétem 565 matek pszczelich. Cze$¢ pochodzita z pasiek Za-
ktadu Pszczelnictwa IS w Skierniewicach, 25 egzemplarzy zebrano
w Bulgarii w rejonie Plowdiw, pozostatych dostarczyli pszczelarze z réz-
nych regionéw kraju (ryc. 1). Zgromadzony w latach 1957—1966 mate-

Ryc. 1. Polozenie pasiek (miejscowosci), ktore dostarczyly matki pszczele do badan.
Strefa: a — pbélnocna, b — Srodkowa, ¢ — poludniowa

Location of apiaries, which furnished queen bees for investigations

Zone: a — northern, b — medium, ¢ — southern
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rial wedlug ras pszczol przedstawia sie nastepujgco: liczba matek miej-
scowych — 377, wloskich — 41, mutantow cordovan — 77, krainskich —
25, kaukaskich — 45. _

Matki pszczele ras: wloskiej, kaukaskiej (szarej wysokogorskiej)
i mutanty cordovan wychowano w Polsce, pochodzg one od matek za-
rodowych importowanych do kraju z Wloch, Gruzji i USA.

Na terenie kraju zebrano ogoélem 186 matek w 30 pasiekach. Na
apel Zakladu Pszczelnictwa IS pszczelarze przysylali do badan matki
wybrakowane, roznego wieku, zywe lub martwe, utrwalone w alkoholu,
rzadziej suche (Gromisz 1965).

Oznaczono 5 cech morfologicznych: sume szerokosci III i IV tergitu
odwlokowego, jako wskaznik wielkosci matki, dtugos¢ i szerokos$é¢ skrzy-
dla przedniego, liczbe haczykéw na tylnym skrzydle, indeks kubitalny
na przednim skrzydle. W doborze cech kierowano sie ich przydatnoscia
w charakteryzowaniu morfologicznym pszczét-robotnic. Nie mierzono
tylko dlugosci jezyczka ze wzgledu na nieujednolicone i nieodpowiednie
na ogoél przygotowanie materialu do oznaczania tej cechy.

Przygotowania preparatow oraz pomiaréw cech dokonano wedlug .
metody przyjetej w Oddziale Pszczelnictwa IS (Bornus, Demia-
nowicz, Gromisz 1966). Wyniki pomiarow uporzgdkowano w sze-
regi statystyczne, obliczono $rednie arytmetyczne (%), $rednie bledy
$rednich (Sx), wskazniki zmiennosci (v). W mniektérych pordéwnaniach
zastosowano prostg analize zmiennos$ci w celu okreslenia istotnosei roz-
nic pomiedzy wartoSciami badanych cech.

WYNIKI

Hodowcy, prowadzacy selekcje mlodych matek, obserwuja réznice
w ich zewnetrznym wygladzie. Mniej lub wiecej widoczne wystepuja one
zawsze nawet w obrebie matek wychowywanych w tych samych wa-
runkach i z czerwiu jednego pnia zarodowego. Zakres tej zmiennosci
starano sie scharakteryzowaé¢, oznaczajagc 5 cech morfologicznych dla
trzech grup matek (41, 63 i 54 sztuk), pochodzacych od rojéw zarodo-
wych nr 9, 20 i 35 w pasiece Oddzialu Pszczelnictwa IS. Wskazniki
zmienno$ci matek poszezegolnych grup ukladajg sie w granicach: dla
sumy szerokosci IIT i IV tergitu odwlokowego — 2,89—4,72, dla diu-
gosci skrzydila — 1,23—2,23, szerokosci skrzydia — 1,93—3,03, indeksu
kubitalnego — 15,9—24,6, dla liczby haczykéw — 9,02—9,58. Zmiennos¢
jest typowa jak dla populacji pszczéi-robotnic jednego roju.

Najmniejszg zmienno$cig cech wyrézniaja sie matki z pnia zarodo-
wego nr 9. Sg one najlepiej wyréwnane poza indeksem kubitalnym
i liczbg haczykéw, a wyniki pomiaré6w poszczegélnych egzemplarzy gru-
puja sie w poblizu Sredniej afytmetycznej (ryc. 2). Wszystkie matki od
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Ryc. 2. Rozrzut wartosci 5 cech morfologicznych matek pszczelich
z czerwiu rojow zarodowych nr 9, 20 i 35 (odchylenia od $redniej
arytmetycznej w klasach)

szt-t — suma szeroko$ci III i IV tergitu odwlokowego, d-s —
dlugo§é skrzydla przedniego, sz-s — szeroko§¢ skrzydia przed-
niego, 1-h — liczba haczykéw na tylnym skrzydle, i-k — indeks
kubitalny -



nr 9 byly wychowywane w jednej rodzinie wychowujgcej, inne mnato-
miast w kilku réznych rojach. Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze ta-
kie zrdznicowanie S$rodowiska wychowu matek zwieksza rozmiary
zmienno$ci, mimo ich wspélnego pochodzenia. W pewnym zakresie po-
twierdzono to po dokonaniu analizy zmiennosci. Matki z czerwiu tego
samego pnia zarodowego, wychowywane w roéinych rodzinach wycho-
wujacych, osiggnely inne rozklady pomiaréw poszczegélnych egzempla-
rzy (tab. 1). Réznice miedzy $rednimi wartosciami dla tych serii sg roz-
maitej wielkosci i cze$é z nich jest wysoce istotna albo istotna. Oceniane
w ten spos6b zroznicowanie jest najwieksze w indeksie kubitalnym, nieco
mniejsze w liczbie haczykow i szerokosci skrzydla, natomiast nieznaczne
w wielkosci matek i diugosci ich skrzydta.

Szczegdlnie nas interesuje poréwnanie matek z rojéow wychowujacych
najliczniejsze serie, na przyklad rojéow A i B (tab. 1). Roznice pomiedzy
warto$ciami $rednich sg niewielkie i mieszczg sie w granicach bledu.
Istotne zréinicowanie wystepuje jedynie w liczbie haczykéw przy po-
ziomie wiarogodnosci 0,05. Srodowisko wychowujgcego roju A i roju B
nie determinuje zatem warunkéw wychowu matek w takim stopniu, aby
uwidocznily sie réznice w ksztaltowaniu sie ich cech morfologicznych.
Roje A i B byly w jednakowym stopniu przygotowane do wychowu
matek i podobng opiekg otoczyly podane im larwy. W innych rojach
wychowujacych larwy mialy potencjalnie lepsze warunki rozwoju, bo
podawano ich mniej. Mogly na przyklad otrzymywaé wiecej pokarmu
niz larwy mateczne w rojach opiekujacych sie duza liczbg matecznikéw.
W naszych obserwacjach matki z rodzin wychowujacych malg ich liczbe
sg przewaznie wieksze i majg wieksze skrzydia.

Rozmiary zmiennosci morfologicznych cech matek w pasiece sg -wiek-
sze niz w grupie matek-siostr. Pewne pojecie o tym dostarcza poréwna-
nie matek w czterech pasiekach: W. Michalskiego w Izbicy Kuiawskiej
(pow. Kolo), RRZD w Siejniku (pow. Olecko) oraz Oddzialu Pszczelnic-
twa IS w Dabrowicach (pow. Skierniewice) z lat 1961 i 1963. Badaniami
objeto w tych pasiekach ogdélem 145 matek, reprezentujgcych pszczole
miejscows.

Pomiedzy matkami z poszczeg6lnych pasiek istniejg znaczne roéznice.
Roéznig sie Srednie arytmetyczne ich badanych cech i odmienne sg za-
kresy rozrzutu pomiaréw (tab. 2). Zmienno§¢ calej zbiorczej populacji
matek jest wiec wieksza niz w poszczegélnych pasiekach. Zréznicowaniz
morfologiczne matek w kazdej z nich stanowi cze$¢ zmiennosci ogoélnej,

Dispersion of 5 morphological features values of geen bees rea-
red from the brood of breeding colonies No 9, 20 and 35 (devia-
tion from arithmetic mean in classes) szt-t(a) — sum of width
IIT and IV tergite of abdomen, d-s(b) — length of front wing,
sz-s (¢) — width of front wing, 1-hi(d) — number of hooks on
the hind wing, i-k (¢) — walue of cubital index.
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.Tavela
Charakterystyka morfologiczna matek pszczelich od pni zarodowych nr 20 i nr 35
wedlug rodzin wychowujacych
1 — liczba klas, symbole cech wg ryc. 2
Morphological characteristic of queen bees from breeding colonies No 20 and 35
reared by nurse colonies
1 — number of classes; description of features like in the fig. 2
Rodzina sz—+t (mm) d—s (mm) sz—s (mm) 1—h i—k
Colony
wycho- — _ I — -
f)g:_l;:t‘iiti);va wujgca n X 1 n X 1 n . D¢ 1 n X 1 n X 1
€| nurse |

20 A 27 6,606 8 25 10,067 8 26 3,399 9 26 19,2 8 27 49,6 8
B 16 6,610 6 16 10,064 6 15 3,407 6 16 19,7 8 16 47,4 8
C 8 6,499 5 8 9,964 7 7 3,381 b 7 19,3 5 7 48,3 6
D 3 6,827 3 3 10,213 3 3 3,467 5 3 17,7 2 3 46,7 7
E 9 6,649 3 9 10,111 5 9 3,460 3 9 19,9 5 9 54,7 9
35 F 16 6,582 7 8 10,059 4 11 3,488 6 14 18,9 6 13 42,2 5
G 25 6,378 9 18 9,802 8 22 3,354 6 24 19,3 8 25 45,0 7
H 11 6,601 5 9 10,000 4 10 3,454 3 11 19,4 7 11 40,9 4




Tabela 2
Zmienno§é 5 cech morfologicznych matek pszczelich w 4 pasiekach

1 — liczba klas, symbole cech wg ryc. 2
Variability 5 morphological features of queen bees in 4 bee yards

1 — number of classes; description of features like in the fig. 2

Pasieka 8z — t (mm) “(i— s (mm) |sz— s (mm) 1—h i—k

Apiary _ o — — —
n X l{n X 1{n X 1}in X 1|n X 1
W. Michalski |30 6,633 110|82/10,107| 8 {82(3,365 | 7 |82| 18,3 | 7 |82| 48,1 | 8
Dabrowice 1961 |33 (6,548 | 8[24| 9,790 7 {243,302 | b (26| 17,1 | 8 |27| 49,0 | 4
Dabrowice 1963 141 /6,607 | 724 | 9,841/ 8 124(3,296 | 6 |23 | 18,0 | 7 |25| 51,4 |10
RRZD Siejnik |44 /6,805 | 8)41[10,129| 7 {413,376 | 6 |43| 188 | 9 |41 52,7 [ 11

ktora obejmuje poglowie matek z czterech pasiek fgcznie. Zmienno$c tej
zbiorczej populacji, wyrazona wskaznikami zmiennosci, réwna sie dla
sumy szerokosci IIT i IV tergitu odwlokowego: 3,81, dla diugosci i szero-
kosci skrzydta: 2,60 i 2,79, dla liczby haczykéw: 10,41 oraz indeksu kubi-
talnego: 15,45. Sredni udzial oddzielnych pasiek w zmiennoSci ogdlnej
w tych cechach i z zachowaniem ich kolejnosci wynosi: 89,8%, 80,5,
91,5%, 93,7%, 96,4%.

W przyblizeniu tyle samo matek (113 egzemplarzy), co i w omawia-
nych czterech pasiekach, zebrano takze w innych miejscowosciach na te-
renie Polski, gtéwnie na jej pélnocno-wschodnich krancach (15), w $rod-
kowym pasie od Bugu po dolna Odre (54) i na obszarze wzdluz poludnio-
wej granicy (44). Zgromadzony material reprezentuje wiec w pewnym
stopniu krajowg populacje matek. Wartosci srednie cech morfologicz-
nych tej populacji i poprzednio omawianej sa bardzo zbieine. Prawie
rowne sg takze wskazniki zmiennosci. Cztery pasieki sa wiec trafnie wy-
brane do reprezentowania cech morfologicznych matek na terenie kraju.
Obliczone dla nich wskazniki z zakresu zmiennosci charakteryzuja za-
tem w przyblizeniu matki i w innych pasiekach w Polsce (tab. 3).

Dos$¢ znaczne roznicowanie sie na terenie kraju mniektérych cech mor-
fologicznych matek wynika po czeSci ze zmiennosci geograficznej. Matki
pszczele na pdlnocy kraju sg na przyklad przecietnie wigksze niz w $rod-
kowej jego czesci i na potudniu. Srednia suma szerokosci III i IV tergitu
odwlokowego zmniejsza sie po przejsciu ze strefy do strefy wedlug ozna-
czen ma .rycinie 1 o 10,4%0 i 8,3%. W tym samym kierunku nastepuje
takze przecietne zmniejszenie skrzydla o 3,2% i 10,0%o, liczby haczykéw
o 3,5%0 i 10,9%0 oraz wartosci indeksu kubitalnego o 9 2"/0 i10,2% i sze-
rokosci skrzydia o 0% i 7,8%.

Rozpietosé pomiedzy krancowymi warto$ciami cech dla matek zebra-
nych na terenie kraju jest dos¢ znaczna. W sumie szerokosci IIT i IV ter-
gitu odwlokowego rozpietosé wymnosi 1,33 mm, w dlugosci i szerokosei
skrzydta — 1,561 mm i 0,55 mm, w liczbie haczykéw i indeksie kubital-
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Tabela 3
Charakterystyka morfologiczna matek pszczelich zebranych na terenie kraju
(wg ryc. 1)
Morphological eharacteristic of bee queens collected in the country
(according to fig. 1)

Bez pasieki W. Michalskiego
Symbol cech . . i RRZD w Siejniku
(o Mrate e Queens cxecpt those from.
Symbol of feature the apiaries of W. Michalski
(according to fig. 2) and RRZD Siejnik
n l x | Sy v n | x | Sx ! v
sz—t (mm) 186 6,667 | 0,0188 | 3,85 114 6,661 | 0,0232 | 3,72
d—s (mm) 170 | 10,048 | 0,0207 | 2,68 98 9,995 | 0,0298 | 2,95
sz-—8 (mm) 170 3,359 | 0,0080 | 3,09 98 3,360 | 0,0114 | 3,36
1—h 173 | 18,6 0,1951 | 13,90 99 | 184 0,2968 | 16,08
i=—k 171 | 50,4 0,7070 | 18,35 99 | 50,2 0,9999 | 19,83

nym 10 i 57. Wielkosci te dla matek poszczegélnych ras obcych sg znacz-
nie mniejsze, ale matki te reprezentujg na ogét populacje niewiele wiek-
sze niz pojedynczej pasieki. Populacje cordovan i kaukaskich pochodza
od kilku (6 i 2) matek importowanych, a wloskich od jednej. Nas intere-
sujg wilasnie réznice miedzyrasowe. W niektérych cechach sg one nawet
znaczne, na przyklad dla matek wloskich i krainskich réznica miedzy
$rednimi sumami szerokosci III i IV tergitu wymosi 0,399 mm. Z ras ob-
cych najwieksze s3 matki wloskie, majg duze skrzydla przednie i naj-
wiecej haczykow na tylnym skrzydle. W wartosci tych cech doréwnuja
matkom krajowym, ale wartosé¢ indeksu kubitalnego jest u nich mniejsza.
Podobne do wloskich sg matki cordovan, majg jednak troche mniejsze
skrzydia, wartos¢ indeksu kubitalnego natomiast dos¢ wysoka. Najbar-
dziej odlegle morfologicznie od wloskich sg matki krainskie z okolicy
Plowdiw. Sg one najmniejsze z wszystkich badanych, majg takze naj-
mniejsze skrzydla (ale dluisze niz matki cordovan) i przecietnie po jed-
nym haczyku mniej niz wloskie i nasze matki krajowe. Roéwnie malo
haczykéw naliczono na skrzydlach matek cordovan i kaukaskich. Te
ostatnie matki charakteryzuja sie najwiekszg wartoscig indeksu kubi-
talnego nawet w poréwnaniu do naszych matek krajowych. Pod wzgle-
dem innych cech matki kaukaskie zajmuja posrednie miejsce miedzy
matkami krainskimi a krajowymi.

Roéznice miedzyrasowe dobrze ilustruje zestawienie matek wedlug
wartosci ich cech morfologicznych. Zakresy wartosci, jakie zajmuja po-
pulacje matek poszczegélnych ras, sg odmienne, ale w czesci pokrywajg
sie. Na przyklad szerokosé skrzydla w przedziale od 3,17 do 3,45 mm no-
towano u matek 4 ras, natomiast skrzydla ,szersze” majg tylko matki
wloskie i kaukaskie, a ,,wezsze” — cordovan, krainskie a takze i kaukas-
kie. Odpowiednio zmienia sie rozklad liczebnosci matek w poszczego6l-
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Ryc. 3. Krzywe zmienno$ci 5 cech morfologicznych matek krajowych i ras obeych.
Lewa skala: matki krajowe, prawa skala: matki ras obcych; 1-wtoskie, 2-cordovan,
3-kaukaskie, 4-krainskie. Oznaczenie cech jak na ryc. 2

Curves of variability of 5 morphological features of local and foreign race queens.
Left scale: local queens, right scale — foreign race queens: 1-italian, 2-cordovan,
3-caucasian, 4-carniolan. Description of features like in the fig. 2.

nych klasach. Najwiecej matek wloskich (70%) grupuje sie w klasie
3,38—3,45 mm, w ktorej znajduje sie tylko 27%/o i 36%0 matek cordovan
i krainskich oraz 42%, kaukaskich (ryc. 3).

Odrebno$¢ rasowa wyrazana szeregami statystycznymi zaznacza sie
wprawdzie wyraznie, ale w taksonomii jest malo przydatna, zwlaszcza
gdy oceniamy osobniki na podstawie pojedynczej cechy. JesteSmy bez-
radni w okreSleniu rasowej przynaleznosci matki, o ktérej wiemy tylko,
ze ma skrzydlo dlugosci 9,82 mm. Mozemy jg réwnie dobrze zaliczyé¢ do
kazdej z opracowywanych ras obcych jak i do pszczoly krajowej. Tylko
nieliczne wartosci prawie kazdej cechy wykraczaja poza typowe dla
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kilku maraz ras. Wszystkie jednak mogg by¢ typowe dla populacji matek
krajowych. Trudnosci w okreslaniu taksonomicznym zmniejszaja sie,
gdy oznaczamy mie pojedyncza matke ale licana probg z duzej populacji
i na podstawie kilku cech. Ta forma systematyki wykracza na og6t poza
zainteresowania przecietnych pasiek. Natomiast réznicowanie sie warto-
$ci cech morfologicznych matek pszczelich moze mie¢ inne, praktyczne
znaczenie. Sprébujmy to wytlumaczyé na przykladzie sumy szerokosci
III i IV tergitu odwlokowego, cechy przyjetej jako wskaznik wielkos$ci
matek.

Nierzadkie sa wypadki, ze matki pszczele przechodzg przez krate
odgrodows, sg male. Jezeli przyjmiemy, iz matki o sumie szerokosci
IIT i IV tergitu mniejszej od 6,31 mm potrafig sie przedosta¢ przez
otwory kraty odgrodowej, to takich matek znajdzie sie w obrebie rasy
wloskiej 7,3%e, cordovan — 6,5%, kaukaskiej — 11,1%,, krainskiej z re-
jonu Plowdiw — 60,0%0, krajowych natomiast — 10,3%. Kraty okaza
sie dobre przy matkach rasy wloskiej, poniewaz prawdopodobienstwo
przedostawania sie ich poza krate jest niewielkie. Inaczej z matkami
krainskimi: co druga z nich moze przejs¢ przez krate. Odgradzanie matek
nie prowadzi tu do oczekiwanych rezultatéw. Nalezaloby zastosowac
krate o mniejszych otworach.

Rozwigzanie wydaje sie pozornie proste, ale wigze si¢ z innymi nie-
pozadanymi nastepstwami. Zmniejszenie otworéw kraty powoduje w ulu
wzrost trudnosci komunikacyjnych dla robotnic, a w naszym przykladzie
dla pszczél z rejonu Plowdiw, ktére w dodatku przewyzszajg wymiarami
ciata pszczoly wloskie (;( = 4,61 mm i x = 4,56 mm).

Inne rozwigzanie: selekcja matek pszczelich na wielkosé ich ciata
wydaje sie mozliwa do zrealizowania. Nie wiemy w jakim zakresie jest
osiggalne powiekszanie matek, ale niektére dane wskazujg na to, ze
réznice w wielkosci matek sa uwarunkowane dziedzicznie i nie obserwuje
sie stalej proporcji miedzy warto$ciami cech matek 1 pszczél robotnic.
Widoczne to jest przy poréwnywaniu poszczegbélnych ras pszczél. Wiel-
ko$¢ robotnic do wielko$ci matek uklada sie bowiem rozmaicie. Dla
pszczot krajowych iloraz ten wynosi 0,73 (Dgbrowice) i 0,71 (Siejnik),
a dla ras obcych: wloskiej — 0,69, cordovan — 0,73, kaukaskiej — 0,73,
krainskiej (Plowdiw) — 0,71. Sa na przykilad w obrebie rasy wloskiej
matki wieksze od robotnic 1,45 razy, natomiast rasy kaukaskiej —
1,38 razy.

Przytoczony przyklad ilustruje dobrze, jakie niespodzianki w hodowli
i w gospodarce pasiecznej mogg wynikna¢ na skutek réznic w wielkosci
ciala matek pszczelich. Nasuwa sie pytanie, w jakim stopniu réznice mie-
dzy rasami sg istotne, zaréwno w sumie szerokosci III i IV tergitu odwlo-
kowego jak i innych oznaczanych cechach. Odpowiedzi dostarcza analiza
zmiennosci. Objeto nig matki ras obcych i krajowe z pasiek Oddzialu
Pszczelnictwa IS, RRZD w Siejniku i W. Michalskiego w Izbicy Kujaw-
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Charakterystyka morfologiczna matek pszczelich
Morphological characteristic of bee queens

Tabela 4

Svmbol h Rodzaj Pszczoly ‘miejscowe  Local bees Rasy obce Foreign races
" ——
y($g oryg‘e 2)y oznacze: Oddzial pszezelnictwa ) ) kaukas- o
Symbol of feature Dglia _ | zarodo- | zarodo- | Dabro- | Dabro- | RRZD | W. Mi- | wloskie | 4 .. | Kkie |kraifiskie
(according to fig. 2) natsiogn wy wy wice wice Siejnik | chalski | italian cauca- |carniolan
nr20 ' nr35 | 1961 1963 s1an
J n 63 54 33 41 42 30 41 7| 4 25
sz—t (mm) X 6,610 6,488 6,548 6,607 6,805 6,533 6,687 6,613 6,496 6,238
LSy 0,0345 | 0,0425 | 0,038 0,040 0,030 0,052 0,0300 = 0,022 0,026 0,063
|V 4,14 4,72 3,36 3,83 2,87 4,36 2,89 ., 2,90 2,65 5,08
n 61 .85 24 25 40 32 37 55 33 25
gk dmm) X 10,066 | 9,912 9,790 9,841 10,129 10,107 10,063 | 9,719 9,861 9,738
Sx 0,0219 | 0,0875 | 0,036 0,042 0,032 0,040 0,0216 | 0,031 0,047 0,053
\ 1,70 2,23 1,82 2,12 2,00 2,25 1,23 2,39 2,71 2,72
I
n 60 43 24 25 40 32 40 55 33 25
R X 3,411 3,412 3,302 3,296 3,376 3,365 3,443 3,267 3,292 3,232
' Sy 0,0133 | 0,0154 | 0,015 0,015 0,014 0,017 0,0105 | 0,014 {0,020 0,019
v 3,03 2,96 2,27 2,35 2,55 2,83 1,93 3,11 3,60 2,90
n 60 49 26 23 42 32 40 55 25 25
1—h X 19,4 19,2 17,1 18,0 18,8 18,3 18.9 17,4 17,5 17,8
Sx 0,2259 | 0,2486 | 0,39 0,32 0,31 0,31 0,2862 | 0,24 0,28 0,37
\Y 9,02 9,06 11,5 8,4 10,9 10,9 9,58 10,1 79 10,3
n 63 49 26 25 40 32 40 54 28 25
(& x 48,7 43,3 49,0 51,4 52,7 48,1 36,1 47,9 51,1 39,8
Sx 1,6129 | 0,9829 | 0,83 1,70 1,31 1,84 1,2079 | 0,62 1,53 1,52
A 24,6 15,9 8,6 16,5 15,7 15,7 21,2 9,4 15,8 19,1




skiej, razem 10 grup matek (tab. 4). Istotno$é réznic pomiedzy warto-
Sciami $rednimi okres$lano przy poziomie wiarogodnosci 0,01.

Z 45 mozliwy'ch poréwnan po dwle grupy matek, ch1|ko w i wykazano
istotnos¢ ro6znic miedzy $rednimi wartosciami dla kazdej z 5 okreslanych
cech, natomiast zaledwie w jednej nie stwierdzono istotno$ci dla zadnej
z 5 badanych cech (tab. 5). Wszystkie inne poréwnania bardzo rozmaicie
przedstawiaja sie pod wzgledem odrebnosci w poszczegélnych cechach
morfologicznych. Dla ulatwienia interpretacji wynikéw takiego poréwny-
wania ma podstawie zespolu 5 cech przyjeto wskazniki liczbowe: 0 — nie
stwierdzono istotnosci roznic zadnej cechy i 1,0 — stwierdzono u wszyst-
kich. Liczby zawarte w przedziale od 0 do 1,0 informuja zatem o stopniu
podobienstwa. Na przyklad matki kaukaskie sg bardziej zblizone morfo-
logicznie do matek krajowych z pasieki w Dabrowicach (wskaZznik 0
i 0,2) niz domatek z RRZD w Siejniku i od W. Michalskiego (wskaznik 0,8).

Najbardziej odmienne od matek z pasiek krajowych sa matki krain-
skie i wloskie (przecietny wskaznik x = 0,77 i x = 0,70), najmniej nato-
miast — kaukaskie (x = 0,57). Z pszcz6l krajowych najmniejsze podo-
bienstwo do ras obcych wykazujg matki z RRZD w Siejniku (x = 0,80).
Wskazniki dla poszczegdlnych grup matek krajowych ukladaja sie nato-
miast w granicach x = 0,40 — x = 0,65. Zwraca zatem uwage duza roz-
‘maitosé stopnia podobienstwa zaleznie od pochodzenia matek. W obrebie
matek krajowych rozrzut przecietnych wskaznikéw podobienstwa dla po-
szczegblnych pasiek jest mmiejszy, od x = 0,60 do x = 0,72, ale wskazniki
s prawie rdwne wartoscig tym, jakie uzyskano w poréwnywaniu matek
krajowych do ras obcych. Pamietajmy jednak, ze nasze wskazniki podo-
biehnstwa charakteryzuja nie wielko$é réznic, ale ich istotnosé.

Odrebnos¢ poszczegdlnych grup matek najbardziej zaznacza sie w licz-
bie haczykoéw. W 76% kombinacji udowodniono.istotnoéé réznic pomiedzy
$rednimi wartosciami tej cechy. Pod tym wzgledem w dalszej kolejnosci
ukladajg sie cechy: szeroko$¢ skrzydla i indeks kubitalny — po 71%e.
Najmniejsze zréznicowanie jest w sumie szerokosei III i IV tergitu odwlo-
kowego (56%0) oraz nieco wigksze w diugosci skrzydia (60%). Te dwie
cechy najmniej nadaja sie réwniez do odrézniania matek krajowych od
obcych rasowo (54% i 58%), a takze poszczegblnych grup wewngtrz
populacji matek krajowych (po 60%). Do wyodrebniania ich male zna-
czenie przedstawia i indeks kubitalny (539%0), bardzo zdecydowanie ro6z-
nigcy grupy matek ras obcych (100%). Swietnie natomiast akcentuje
odrebno$¢ grup w populacji matek krajowych liczba haczykéw (87%).
Ta cecha lepiej niz inne umozliwia udowadnianie ma podstawie analizy
zmiennosci odrebnosci grup matek krajowych, a takze odrézniania ich
od matek innych ras pszczot (75%). W obrebie ras obcych tego rodzaju
jej uzytecznosé jest mala (50%), podobmie jak suma szerokoseci III i IV
tergitu odwlokowego (50%0).
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Wyniki analizy zmienno§ci wartoSci 5 cech morfologicznych matek pszczelich kra-
jowyech i ras obcych. Réznice: ,,+” istotne, ,,—’ nieistotne przy P=0,01; kolejnosé
cech od lewej do prawej: sz-t, d-s, sz-s, 1-h, i-k (symbole wg ryc. 2)
Results of variance analysis of 5§ morphological features of queens local and foreign
bee races. Differences: ,,+” significant, ,—" nonsignificant by P = 0,01; features suc-
cesirely from left to right sz-t, d-s, sz-s, 1-h, i-k (symbol of feature according to fig. 2)

Tabela

-~

Pochodzenie matek Kraifi- | Kaukas- | Cordo- |y .o | W. Mi- | RRZD Dv%li)::' Dv%?;:' Roj R6j

Origin of queens skie skie van chalski | Siejnik 1963 1961 nr 35 or 20

R6j nr 20 —tti | A | = | bt | A |t | b | b | et

R6j nr 35 e T o ol o el o e ol et o ol B o e e I e ol I S 0,6

Dgbrowice 1961 —~++:é ~~~~~ e | bt | == | b | = 0,6 0,6

Dabrowice 1962 ——pt %~ e | b | | A | 0,2 08 0,6

RRZD Siejnik frbobbd | dtjetm | gt : R Nl S S 08 71«0 mfmﬁ(i).;; | 0,6

W. Michalski | sl ek | sbseibon | ol 0,6 0,6 0,6 ; 0,8 ’ 0,6

Wioskie S o | At | e o i 0,8 0,6 0,8 1,0 ‘ 0,6 0,4 0,70

Cordovan | s it | 0,8 0,8 1,0 0,2 0,2 ‘ 1,0 ‘ 0,6 0,63

Kaukaskie %%—%—‘r 7 ’ 0,6 1,0 08 o‘t; ) 0,2 0 _‘ ~0,6 10_ I 0,57

Kraifskie ; 0,6 0,2 0,8 08 | 1,0 04 | 06 \ 1,0 ; 08 : 0,77
0,80 0,85 0,40 J 0,45 }' 0,55 ‘ 0,65 [ x




DYSKUSJA

Zmiennos$¢ wartosci cech morfologicznych matek ‘pszczelich ksztaltuje
sie w pewnej mierze pod wplywem rodzin wychowujacych. Wydaje sie
~jednak, ze wynika ona przede wszystkim z réznic w przygotowaniu roju
do podjecia wychowu matek. Kazda rodzina pszczela w pelni dojrzatosci
biologicznej moze zapewni¢ jednakowo korzystne warunki do rozwoju
larw matecznych i otoczy¢ nalezyta opieka mateczniki. Odpowiedni wy-
bér rodzin wychowujacych pozwala zatem zmniejszy¢ rozmiary zmien-
nosci morfologicznej matek. Stosunkowo duzg zmiennosé cech matek ze-
branych na terenie kraju mozna tlumaczy¢ takze roéznorodnoscia warun-
kéw ich wychowu, a nie tylko réznicami uwarunkowanymi genetycznie.

Zwraca uwage duze podobienstwo matek kaukaskich i matek z pa-
sieki w Dabrowicach. Matki pszczele z Dagbrowic pochodzg sprzed
roku 1961 i 1963..Do tej pasieki w 1958 roku trafily dwie matki kauka-
skie, wychowane w Polsce i unasienione na trutowisku w Golebiu.
‘Trutnie od tych matek mogly odgrywaé¢ pewng role w ksztaltfowaniu sie
cech morfologicznych pszczél, ale naszym zdaniem raczej niewielks
(50 pni w pasiece), zwlaszcza w pierwszych latach po zaprowadzeniu
pszczdt kaukaskich. W roku 1961 pasieka w Dgbrowicach liczyla 8 matek
pochodzenia kaukaskiego.

Bornus, Demianowicz, Gromisz (1966) stwierdzili roéz-
nicowanie sie wartosei cech morfologicznych krajowych pszczél-robotnic
na podlozu geograficznym. Istnienie tego samego rodzaju zmiennosci za-
rysowuje sie réwniez w morfologicznym charakteryzowaniu matek
pszczelich zebranych na terenie kraju.

Niektoérzy autorzy (miedzy innymi Bornus, Demianowicsz,
Gromisz 1966) uwazajg liczbe haczykow na tylnym skrzydle za cechs
malo przydatna w sytematyce pszczél. Podobmie jest i u matek pszcze-
lich. Zakres réznicowania sie liczby haczykéw u matek poszczegdlnych
ras jest bardzo podobny. Rdznice te ilustrowane graficznie mniej wyraz-
nie zarysowuja sie niz przy innych cechach. Matematyczna analiza zmien -
nosci prowadzi jednak do innych wnioskow, bo ta cecha w wiekszym
stopniu niz inne réznicuje nawet matki poszczegolnych pasiek w obrebie
pszczoly miejscowej. O ile liczba haczykéw wykaze duzg odziedziczalnos:,
cecha ta moze ulatwiaé oznaczanie i wyodrebnianie przede wszystkim
niewielkich grup matek lub rojow, na przyklad linii hodowlanych.

Roéznice migdzyrasowe w wielkosci matek pszczelich postuzyly w tej
pracy za przyklad praktycznego znaczenia tej cechy w gospodarczym
uzytkowaniu pszczo6l. Jednakze i w obrebie tej samej rasy moga wystapic¢
podobne problemy, co w przykladzie z kratg odgrodowg. Hoopingar-
ner i Farrar (1959) po skrzyzowaniu linii wsobnych otrzymali
matki heterozyjne o wiele ‘wieksze od wyjsciowych form rodzicielskich.
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Mialy one takze lepiej wyksztalcone narzady rozrodcze. Mozna wyszuki-
wa¢ inne podobne temu argumenty, ktére przemawiaja za lepszym pozna-
niem cech morfologicznych matek.

WNIOSKI

Pomiedzy matkami ras obcych i pszczoél miejscowych istnieje dosé
duze zréznicowanie warto§ci cech morfologicznych, ale ich rozrzut ujaw-
nia w znacznej czeSci wspolny zakres. '

Na terenie Polski zarysowuje sie zréznicowanie geograficzne cech
morfologicznych matek pszczelich, odpowiadajgce podobnemu réznicowa-
niu sie cech u pszczoéi-robotnic.

Zmienno$¢ warto$ci cech morfologicznych matek pszczelich w obre-
bie pojedynczej pasieki wynosi przecietnie 80—96%0 zmiennosci krajowej
populacji matek.

Indywidualnie ukierunkowany wplyw rodzin wychowujacych na
ksztaltowanie sie cech morfologicznych matek pszczelich wydaje sie nie-
wielki w przypadku, gdy roje te osiagnely pelnie dojrzalosci biologicznej
W sezonowym rozwoju.

Cechy morfologiczne matek pszczelich moga stanowi¢ wskaznik ja-
kosci uzytkowej tych matek, réznicowanej warunkami wychowu.

Do wyodrebnienia grup matek na podstawie matematycznej analizy
dobrze nadaje sie liczba haczykéw na tylnym skrzydle.
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TRIAL OF MORPHOMETRIC DEFINITION OF QUEEN BEES

Michat Gromisz

Summary

To morphometric examination were used queen bees of local race (377 samples)
and foreign race (188 samples): Italian, Cordovan, Caucasian, Carniolan. The follo-
wing measurement were performed: the sum of width of the III and IV tergites of
abdomen, the length and the width of front wing, the number of hooks on the
hind wing and value of cubital index. It was stated quite large differences in ave-
rage value of morphometric features between races, but dispersion of individual
measures often were similar. Differentiation value of morphometric features of
queens in one apiary goes to 80—90%, differentiation of country population.



