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Oddzial Pszczelnictwa IS

WSTEP

W doborze cech morfologicznych do charakteryzowania pszczoly
miodnej zwroécono ostatnimi laty uwage na wielkos¢ lusterek wosko-
wych. Sygnalizowano duza wartos$¢ taksonomiczng tej cechy, jak réw-
niez przypuszczalne jej znaczenie gospodarcze.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie, jak ksztaltuje sie wielko$é lu-
sterek woskowych pszcz6t w zaleznosci od ich rozmieszczenia geogra-
ficznego.

PRZEGLAD LITERATURY

Pierwsza cecha pszczoly, w ksztaltowaniu ktérej udato sie stwierdzic
matematyczng zaleZnos¢ miedzy jej zmiennoScia a polozeniem geogra-
ficznym osobnikéow, byla dilugos¢ jezyczka. Zaleznos¢ ta wykazana zo-
stala przez Atpatowa (1958) i Mikhailoffa (1926) u pszczél na
terenach wschodniej Europy, a w Polsce przez Gromisza (1963).
Takze w Polsce wykazano istnienie zaleznosci miedzy wielkoscig pszczoly
a szerokoscig geograficzng (Bornus i Gromisz 1963).

Atlpatow (1958) stwierdzil, Ze w rozmieszczeniu pary lusterek na
IV sternicie pszcz6t robotnic wystepujg réznice w zaleznosci od szeroko-
Sci geograficznej. U pszczdl ze Szwecji odstep miedzy lusterkami wy-
nosit 0,1862 mm, ze srodkowej Rosji 0,2350 mm, z Ukrainy 0,2790 mm,
z Krymu 0,3144 mm, a u pszczél z Kaukazu 0,3444 mm.

Morfologiczne badania krajowej pszczoly miodnej prowadzone przez
Bornusa, Demianowicza i Gromisza (1966) wykazaly, ze
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na terenach potudniowych i czesciowo zachodnich znajduja sie pszczoty
o najmniejszych lusterkach woskowych. Najwieksze natomiast lusterka
mialy pszezoly 2 poéinocno-wschodnich obszaréw kraju. Autorzy ci
stwierdzili poza tym, ze najwieksze zroznicowanie tej cechy wystepuje
u pszczdl z rejonow zachodnich.

Gromisz (1967a) poréwnujac pszczoly z Polski oraz z Wegier
i Bulgarii zauwazy! pewng regularnos¢ w ksztaltowaniu sie zmiennosci
powierzchni lusterek woskowych: pszezoty z poéinocy mialy wieksze lu-
sterka niz pszczoly z poludnia.

Kresak (1952) badal zalezno$é¢ wielkosci powierzchni lusterek wo-
skowych od wielkosci pszczoly, ale nie stwierdzil zadnej korelacji miedzy
tymi cechami. Bornus (1960) natomiast badajac te samg zaleznos¢
stwierdzil istnienie dodatniej korelacji miedzy wielkoscia pszczoly, wy-
razang sumg szerokosci IIT i IV tergitu odwlokowego, a wielkoscig lu-
sterka woskowego.

Powierzchnie lusterka woskowego Gromisz (1967 b) okresla jako
ceche majacg duzg wartos¢ taksoriomiczna. Wymienia jg wsréd cech
majacych duze znaczenie dla systematyki w obrebie gatunku.

Wielkos¢ lusterek woskowych jest wedlug niektorych autoréow cecha,
od ktore] zalezy ilos¢ produkowanego przez pszczoly wosku. Tar a-
now (1958) stwierdzil, ze najwyzszg produkcjg wosku na terenie ZSRR
charakteryzujg sie pszczoly baszkirskie, ktére majg takze najwieksze
ze wszystkich badanych pszczoél lusterka woskowe. Wskazywaloby to ma
mozliwos¢ istnienia pewnej korelacji miedzy powierzchnig lusterek wo-
skowych a produkecja wosku.

MATERIAL 1 METODA

Material do badan zebrano w Polsce w latach 1957—1958 oraz na
Wegrzech i w Bulgarii w roku 1964. Krajowy material zebrano na
poludniu i wschodzie (ryc. 1). Ograniczono sie jedynie do tych regio-
néw, poniewaz u pszczol na pozostatym obszarze Polski wystepuje duze
zréznicowanie pod wzgledem wielkos$ci lusterek woskowych (Born us,
Demianowicz, Gromisz 1966).

Ogoétem poddano opracowaniu probki z 331 rojow. Zebrany material
pochodzil z obszaru miedzy 41°30" i 54°30’ szerokosci geograficznej pot-
nocnej oraz 16°30° i 27°30° dlugosci geograficznej wschodniej.

Przygotowanie materialu do badan i pomiaru lusterek woskowych
wykonano wedlug metody przyjetej w Oddziale Pszczelnictwa 1. S. Oz-
naczano ich powierzchnie na IV sternicie wg wzoru podanego przez Bor-
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b
nusa P = 100 na—4—>, gdzie a i b to dlugo#¢ i szerokos¢ lusterka (Bor-

nus 1960, Gromisz 1967 a).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie geograficzne badanych rojow
Geographical distribution of investigated colonies of bees

Dla kazdego roju (probki) obliczano $rednie arytmetyczne z ozna-
czen 100 pszczdl robotnic na terenie Polski oraz z 30 sztuk na ferenach
Wegier i Bulgarii.

Przed przystapieniem do matematyczno-statystycznego opracowania
caly material podzielony zostal na 11 klas, wedlug polozenia geograficz-
nego probek. Kazda klasa obejmowala prébki z pasa o szerckosci jednego
stopnia geograficznego (111 km). Zamiast stopni dla oznaczania klas
przyjeto symbole umowne od I dla 54° szerokosci geograficzmej do
XIII dla 42°. W kazdej z klas bylo od 11 do 61 probek. Jedynie w kla-
sie IX odpowiadajacej 46° szerokosci byly tylko 3 proébki, natomiast
klasy X i XI nie byly w ogoéle reprezentowane (ryc. 1).

W obliczeniach postugiwano sie srednimi wielkos$ciami lusterek wo-
skowych z poszczegélnych rojow. Obliczono wspdlczynniki korelacji (r)
i regresji (b) dla calego materialu oraz wskazniki zmiennosci (v) w po-
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szczeg6lnych klasach. Przy ukladaniu réwnania regresji wprowadzono
dla jasnosci analizy stopnie szerokosci geograficznej, dodajac teoretycz-
nie obliczong wielko$¢, '

WYNIKI

Lusterka woskowe o najwiekszej powierzchni mialy pszczoly zebrane
w klasie I x = 2,742+ 0,100 mm? z wojewodztwa olsztynskiego i péinoc-
nej czesci wojewddztwa biatostockiego (tabela 1). W nastepnej klasie po-

“Tabela 1

Srednie powierzchnie lusterek woskowych u pszczél w poszczegélnych klasach w mm?
Average surface of honey bees wax plates in different classes in mm?

Liczbabada- Srednia Blad Wspol-
Klasy i odpowiadajgce im nych rojow a1 ek'l $redniej czynnik
szerokos$ci geograficzne Number of e i :Sg;r Standard | zmiennoSci
Classes and latitude investigeted tlexea%rlass error of variation
colonies mean valne| coefficient
1 54° 41 2,742 0,0100 2,33
1T 58° 31 2,741 0,0102 2,68
I 52° 28 2,727 0,0090 1,76
v 51° 59 2,726 0,0095 2,77
v 50° 61 2,724 0,0100 2,82
A\ O 49° 22 - 2,699 0,0158 2,77
Vil 48° 11 2,413 0,0277 3,82
VII 47° 40 2,409 0,0118 3,05
1X 46° 3 2,380 0,0565 4,12
XII 43° - 13 2,448 0,0285 4,19
XIII 42° 22 2,364 0,0151 2,99

wierzchnia lusterek byla podobna jak w kl. I. Pszczoly trzech dalszych
klas od 52° do 50° mialy lusterka woskowe wyraZnie mniejsze od po-
przednich, jednak réznice miedzy nimi byly minimalne. Do klas tych
zaliczono proébki zebrane z poludniowej cze$ci wojewoddztwa warszaw-
skiego i z wojewddztw: lubelskiego, kieleckiego, katowickiego oraz cze-
$ciowo krakowskiego i rzeszowskiego. W kolejnej VI klasie $rednia po-
wierzchnia lusterek woskowych wynosita 2,699%0,0158 mm?, byla wiec
mniejsza od $redniej poprzedniej klasy o 0,025 mm?2. Nalezaly tutaj
probki pochodzace z poludniowych krancéw Polski, ponizej réwnolez-
nika 49°30". Z terenu Stowacji nie zebrano zadnych probek. Przez obszar
ten przebiega réownoleznik 49° i cze$ciowo 48°. Jednak odpowiadajace
tym rownoleznikom klasy reprezentowane byly przez proébki z potud-
niowej czesci Polski i z pdlnocnej cze$ci Wegier. Miedzy tymi wlasnie
klasami wystgpila duza roznica. Srednia powierzchnia lusterek pszczéi
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z potnocnych Wegier wymosita 2,413%0,0277 mm? i byla mniejsza o pra-
wie 0,300 mm? od Sredniej z poludniowej Polski.

W dalszych klasach, odpowiadajacych terenom Wegier i Bulgarii,
réznice w wielkoéci powierzchni lusterek byly niewielkie, ale w dalszym
ciagu wystepowalo zmniejszanie sie¢ ich w miare posuwania si¢ na po-
ludnie. Jedynie w klasie X, z probkami ze Srodkowej Buigarii, srednia
powierzchnia lusterek woskowych byla znacznie nizsza mawet od $red-
niej z klasy VII.

Wskazniki zmienno$ci we wszystkich klasach na terenie Polski (od
54° do 49° szerokosci geograficznej) byly podobne. Wahaly sie one
od 2,3% do 2,8%, z wyjatkiem klasy III, gdzie wskaznik ten byl wy-
raznie nizszy (1,76%). Tak wiec zmienno$é¢ tej cechy w poszczegblnych
klasach na terenie calego kraju byla podobna. W probkach pochodza-
cych z terenu Wegier, a szczeg6lnie z Bulgarii wskazniki zmienno$ci
byly znacznie wyzsze, w dwu przypadkach przekroczyly mnawet 4%,
Wywolane to zostalo przede wszystkim znacznie mniejszg liczba prébek
badanych w tamtejszych klasach.

Wspblzaleznosé miedzy powierzchnig lusterek woskowych pszezo6t
catego zbioru a szerokoscig geograficzna wyraza sie wspdlezynnikiem
korelacji:

r = —0,772

Wspotczynnik regresji miedzy $rednimi z poszczegdlnych klas a sze-
roko$cig geograficzng tych klas réwna sie:

= —0,038+0,0054 mm?

Oznacza to, Zze przy przesuwaniu sie o jeden stopien szerokosci geo-
graficznej z péinocy na poludnie teoretycznie obliczona wielkosé po-
wierzchni lusterek woskowych u pszczdt robotnic maleje o 0,038 mm?2.

Zaréwno wspotczynnik korelacji jak i regresji okazaly sie wyso-
ko istotne. Obliczone empirycznie ,,t” dla wspdtczynnika korelacji wy-
nositlo 22,01, a dla wspblczynnika regresji 7,03, podczas gdy przy tej
samej liczbie stopni swobody wartosé ,,t” teoretycznego dla poziomu
a = 0,01 wynosila dla obydwu wspélczynnikéw: to,01 = 2,6.

Rownanie regresji dla tej zaleznosci po podstawieniu liczb rzeczy-
wistych ma postaé:

y = 2,640—0,038[(55—x)—5,214]

gdzie x oznacza stopien szerokosci geograficznej. Obliczona z tego réw-
nania prosta, przedstawiajgca teoretyczng wielko$é powierzchni lusterek
woskowych w poszczegélnych szerokosciach geograficznych, od 54° do
42° szerokosci polnocnej uwidoczniona jest na ryc. 2. Rézni sie ona dos¢
wyraznie od krzywej obrazujacej zmiany rzeczywistych srednich po-
wierzehni lusterek woskowych w poszczegolnych szerokosciach geogra-
ficznych (linia przerywana na wykresie).
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Ryc. 2. Zmienno$é wielkosci lusterka woskowego w zaleznosci od
szeroko$ci geograficznej; a — $rednie rzeczywiste w poszczegdl-
nych klasach, b) $rednie teoretyczne, c¢) skrajne wartoSci w kla-
sach, d) 80%, pomiarow

Variability of the surface of wax plate in dependence on lati-
tude; a) average in successive classes, b) average theoretic, c) ex-
treme value in classes, d) 80%s of measurements

Duze odchylenie spowodowane zostalo gléwnie wielka réznicg Sred-
niej powierzchni lusterek miedzy 49° i 48° réwnoleznikiem. Gdyby uto-
zy¢ roéwnanie regresji oddzielnie dla terenu Polski i oddzielnie dla We-
gier i Bulgarii, otrzymane z tego réwnania linie bylyby prawdopodob-
nie zblizone do krzywej przedstawiajacej rzeczywiste $rednie w poszcze-
go6lnych klasach.

DYSKUSJA

Mimo stalego zmniejszania sie powierzchni lusterek woskowych
pszczol z poélnocy na potudnie Polski mozna zauwazyé wystepowanie
trzech odrebnych grup. Do pierwszej grupy nalezg lusterka z I i II Kklasy,
do drugiej z klas III, IV i V, natomiast do trzeciej z klasy VI. We-
wnatrz kazdej z tych grup réznice w wielkosci lusterek miedzy kla-
sami sg nieznaczne, matomiast miedzy poszczegbélnymi grupami bardzo
wyrazne. Wyniki te pokrywaja sie z obserwacjami Bornusa, Demiano-
wicza i Gromisza (1966), ktorzy podaja, ze najwieksze lusterka majg
pszczoly zamieszkujace poélnocno-wschodnie obszary kraju, natomiast
najmniejsze w zachodniej i poludniowej jego czesci.
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Gwaltowne zmniejszenie sie powierzchni lusterka woskowego
u pszezdl miedzy 49° i 48° réwnoleznikiem sygnalizuje réznice warto-
$ci tej cechy miedzy dwoma podgatunkami Apis mellifica: mellifica —
zamieszkujgcej tereny na péinoc od tego rejonu i carnica — na potud-
nie. Takie skokowe na tym obszarze réznicowanie sie wielkosci lusterka
woskowego mozna tlumaczyé naturalng przeszkodg w ruchach migra-
cyjnych pszczél, spowodowang wysokim masywem Karpat. Po obu jego
stronach réznicowanie sie cech pszczét moglo ksztaltowaé sie odmiennie.
Przypuszczamy, ze w naszym opracowaniu roznica ta zaznaczyla sie ja-
skrawiej, bo brakuje prébek pszczdt reprezentujacych populacje z pogra-
nicza klas VI i VII (ze Slowacji), a wiec z rejonu styku zasiegéw geo-
graficznych A. m. mellifica i A. m. carnica. Prawdopodobnie pszczoly
Stowacji pod wzgledem wielko$ci lusterek sg bliskie naszym pszczolom
z Podkarpacia. Wedlug Bornusa, Demianowicza i Gromi-
sza (1966) pszczoly z poludniowych rejonéw Polski sg podobne do
A. m. carnica i wlaénie wplywem tego podgatunku mozna tlumaczyc
wyraznie mniejszg powierzchnie lusterka woskowego u pszcz6l zebra-
nych w klasie VI w poréwnaniu z pszczolami na péinoc od tego rejonu.
Powierzchnia lusterka woskowego moze sie wiec okaza¢ bardzo przy-
datng cechg odrdzniajagcg A. m. mellifica od A. m. carnica. co sugeruje
Gromisz (1967 b).

Zachwianie prawidlowosci zmian powierzchni lusterek woskowych
z pélnocy na poludnie na terenie Bulgarii (klasa XII) mozna by praw-
dopodobnie tlumaczy¢ zbyt malg liczbg zbadanych rojow na tym obsza-
rze. W klasie tej wystepuje najwiekszy wskaznik zmiennosci (v = 4,19),
Swiadezy to o duzej réznorodnosci pszezol w tym rejonie.

Wykazane zmniejszanie sie powierzchni lusterek woskowych przy
przesuwaniu sie z pélnocy na potudnie, z Polski do Wegier i Bulgari
zgodne jest z wynikami uzyskanymi przez Alpatowa (1958), cho-
ciaz nie zajmowal sie on bezpoSrednio oznaczaniem powierzchni lusterek
woskowych, ale polozeniem ich na IV sternicie. Nalezy przypuszczaé, ze
odstep miedzy parg lusterek przy wiekszej powierzchni bedzie mniejszy
1 odwrotnie przy mniejszej bedzie wiekszy. Alpatow wykazal, ze od-
step ten u pszczol zebranych z poélnocnej i wschodniej Europy zwieksza
sie w kierunku potudniowym. Miedzy Szwecjg i Kaukazem zwiekszanie
to wystapito rownomiernie.

STRESZCZENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Przeprowadzone pomiary powierzchni lusterek woskowych u pszczél
na terenach Polski, Wegier i Bulgarii wykazaly, ze najwieksze lusterka
maja pszczoly w poélnocnej Polsce. W miare posuwania sie na poludnie
wielkos¢ ta ciggle maleje. Wspolzaleznos¢ miedzy powierzchnig lusterka
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woskowego a szerokoscig geograficzng wyraza wspolczynnik korelacji
r = —,0772, wspdlczynnik mnatomiast regresji wymnosi b = —0,038%
10,0054 mm? Obydwa te wqpélczysnniki okazaly sig wysoko istotne,
Réwnanie regresji, pozwalajace oblicza¢ teoretyczna wielkos¢ lusterek
woskowych w danych szerokosciach geograficznych ma postaé:

y = 2,640—0,038[(55—=x)—b,214]

gdzie x oznacza stopien szerokosci geograficznej.

Oprécz tego pomiary powierzchni lusterek -woskowych wykazywaty
odmienne ksztaltowanie sie tej cechy u A. m. mellifica i u A. m. car-
nica. Wobec powyzszego wielko$¢é powierzchni lusterek woskowych
moze mieé¢ znaczenie przy odroznianiu pszczoél z tych dwoéch podgatun-
kow.
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DIFFERENTIATION IN THE SIZE OF SURFACE OF WAX PLATE OF HONEY
BEE ACCORDING TO THE NORTHEN LATITUDE

Michat Gromisz and Wojciech Skowronek
Summary

Measure of surface of wax plate performed in 331 colonies of.bees in Poland,
Hungary and Bulgaria from 54°30" to 41°30’ northern latitude. Honey bees from
the northern zone have larger surface of wax plate than from the southern zone.
Correlation between the surface of wax plate of honey bee and the northern
latitude equals: r = —0,772, the regression coefficient equals: b = —0,038%
£0,0054 mm?2 Equation of regression for this dependence is: y = 2,640—
—0,038[(55—x)—>5,214], where x indicate degree of the northern latitude.



