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WSTEP

Niektore gatunki roztoczy znane sg jako powazne szkodniki magazy-
nowe i przechowalniane. Wsréd artykuléw porazanych przez roztocze
wymieniany jest takze miedzy innymi miéd naturalny. NajczeScie] wy-
stepujacym na miodzie pszczelim gatunkiem roztoczy jest roztoczek su-
szowy — Carpoglyphus lactis (L.). Roztocz ten zaliczany jest rowniez
do grupy najpowazniejszych szkodnikéw wielu innych artykuléw spo-
zywczych, a przede wszystkim suszonych owocdw (sliwki, figi), prze-
tworéw owocowych, win itp. Wystepuje on zaréwno w magazynach tych
produktéw, jak i w zakladach przetworczych produkujacych te artykuly.
Spotyks sie go réowniez, niekiedy w duzym nasileniu, w zasiedlonych
przez pszezoly ulach, skad czesto wraz z miodem i woskiem zawlekany
bywa do magazynéw i przechowalni.

W Swiatowej literaturze akarologicznej spotyka sie niekiedy infor-
macje o roztoczach — szkodnikach miocdu, jednakze ich autorzy ograni-
czajg sie jedynie do wzmianek na ten temat. Dane w publikacjach nauko-
wych i popularno-naukowych odnosénie C. lactis — gatunku najczesciej
spotykanego na miodzie pszczelim, znalez¢ mozna dosy¢ czesto (Zach-
vatkin, 1941; Tiirk, Tilirk, 1957; Hughes, 1961; Boczek, 1966).
Sa one jednak niekompletne a niekiedy nawet kontrowersyjne. Z zakresu
morfologii autorzy ograniczaja sie najczesciej do ogélnego opisu osobni-
k6w dorostych. Rowniez biologia i ekologia tego roztocza nie byty detych-
czas dostatecznie poznane. Podejmowane dotychczas w Polsce nieliczne
badania nad tym gatunkiem mialy charakter przyczynkowy (Zyrom-
ska-Rudzka, 1959, 1963, 1964; Jurasz-Wagsowska, 1962).

Badania przeprowadzone w Instytucie Ochrony Ro$lin w Poznaniu
mialy na celu dokladne poznanie C. lactis zar6wno od strony morfolo-
gicznej, jak i biologiczno-ekologicznej.
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MATERIAE I METODYKA BADAN

Badania prowadzilem w latach 1964—1968. Materialem wyjsciowym
do doswiadczen byly osobniki C. lactis uzyskane w wyniku przeprowa-
dzanych analiz prébek miodu pszczelego i innych porazonych przez roz-
tocze produktow spozywczych przysylanych z terenu kraju. Cze$¢ ma-
terialu wyizolowalem takze ze zmiotkéw pochodzacych z uli pszczelich,
uzyskiwanych w czasie wiosennego przegladu pasiek Katedry Entomo-
logii Stosowanej i Katedry Ochrony Lasu Wyzszej Szkoly Rolniczej
w Poznaniu, a takze od indywidualnych hodowcow pszczol. Material
doswiadczalny otrzymywalem poprzez masowa hodowle roztoczy w wa-
runkach laboratoryjnych, w temperaturze okolo + 25°C, w wilgotnosci
wzglednej powietrza 85% i na drozdzach piekarniczych jako podiozu i po-
karmie jednocze$nie. Hodowle te i doswiadczenia prowadzilem w spe-
cjalnie do tego celu przeznaczonych naczyrkach hodowlanych, skon-
struowanych na wzdr opisanych i stosowanych powszechnie przez innych
akarologéw (Robertson, 1944; Boczek, 1954; Solomon, Cun-
nington, 1964). Stala temperatura regulowana byla przez urzadzenia
termostatowe, okreslong wilgotnos¢é wzgledng powietrza utrzymywano
przy pomocy nasyconych roztwordw soli, a drozdze piekarnicze okazaly
sie atrakcyjnym i ze wzgledéw metodycznych, znacznie wygodniejszym
od miodu substratem pokarmowym w do§wiadczeniach z C. lactis. Do-
Swiadczenia przeprowadzone byly w wielu kombinacjach czynnikow,
przewaznie po 100 powtérzen w kazdej kombinacji. Obserwacje wykony-
wane byly codziennie lub co 2—3 dni w zaleznosci od potrzeb i mozli-
wosci, przy pomocy biologicznego mikroskopu stereoskopowego.

Opis morfologiczny stadiéw rozwojowych (rysunki, fotografie, po-
miary) wykonany zostal gléwnie w oparciu o preparaty trwatle, sporza-
dzone metodg Faure’a — Berlese, przy uzyciu mikroskopu kon-
trastfazowego.

Analizy prébek miodu i zmiotkéw z uli pszczelich na obecnos¢ roz-
toczy wykonywane byly bezposrednio pod binokularem. Wyizolowane
roztocze byly liczone, preparowane, wzglednie tez umieszczane w na-
czynkach hodowlanych, w celu uzyskania hodowli masowych. Cigzar
probek miodu pobieranego do analizy zawieral sie w granicach 5—50 dkg.
Natomiast probki zmiotkéw z uli pszczelich wazyly od 2 do 25 dkg. Stan
porazenia miodu i zmiotkéw ustalano w przeliczeniu na 1 kg substratu,
na podstawie przyjetej w naszym kraju skali porazenia produktéw przez
roztocze, a mianowicie:

I stopien porazenia — 1—20 zywych roztoczy w 1 kg produktu,

II stopient porazenia — 20—40 zywych roztoczy w 1 kg produktuy,

111 stopien porazenia — ponad 40 zywych roztoczy w 1 kg produktu.

i
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WYNIKI BADAN
OPIS MORFOLOGICZNY C. LACTIS

Ogolny schemat budowy i pokroj ciala C. lactis sg typowe dla przed-
stawicieli rodziny Glycyphagidee. W budowie ciala wyodrebni¢ mozna
mniejszg cze$é przednig — gnatosome i tylng, znacznie wiekszg — idio-
some oraz odnéza. Na idiosomie, podobnie jak u innych przedstawicieli
Glycyphagidae, w odréznieniu od gatunkéw z rodziny Acaridee, brak
jest bruzdy poprzecznej dzielgcej te cze$é ciala od strony grzbietowej
w sposéb widoczny na propodosome i histerosome. C. lactis ma cialo
owalne, dos¢ silnie wypukle, pecherzykowate, o zabarwieniu zmiennym
i réznorodnym, w zalezno$ci od podloza -— substratu pokarmowego, na
ktérym wystepu]e i ktorym sie odzywia. Roztocze zerujgce na miodzie
jasnym majg cialo jasniej zabarwione niz na ciemnym produkcie. Spo-
tyka sie czesto osobniki bialawe, a takze o zéltym lub tez brgzowym
zabarwieniu ciala. Niektore czesci ciala, takie jak odndza, szkielet kokso-
sternalny, faldy genitalne i gruczoly tluszczowe, sg intensywniej zabar-
wione na kolor brgzowy.

Do najbardziej charakterystycznych cech rozpoznawczych C. lactis
nalezy zaliczyé: dwie pary diugich, najdluzszych szczecin ciata (pa i, sa e)
na tylnym koncu idiosomy; jedng pare oczu w przedniej czesci idiosomy
oraz pare gruczoléw tluszczowych, tkwigcych we wnetrzu tylnej czesci
jamy ciala, ktére u tego gatunku sg szczegélnie wyraznie zaznaczone
i mocno zabarwione na kolor brgzowy. Stadia rozwojowe C. lactis réznig
sie miedzy sobg wymiarami ciata (tab. 1), stanem zaawansowania rozwoju
organu genitalnego (ryc. 11), liczbg par odnézy a takze liczbg, wielkoscia
i rozmieszczeniem szczecin ciala.

Jajo C. lactis (ryc. 1) ma ksztalt owalny. Dlugos¢ jaja wynosi Srednio
okolo 123 mikrony, a szeroko$¢ 78 mikronéw. Chorion jaja jest delikatny,
gladki, blyszczacy i przezroczysty. Wewnetrzna tre$¢ jaja ma zabarwie-
nie mleczno-biate o réznym stopniu przezroczysto§ci.

Larwa (ryc. 2) jest najmniejszym stadium ruchomym C. lactis. Wy-
miary ciala larwy sa nastepujace: dlugos¢ — okolo 158 mikronéw, sze-
roko$¢é — 80 mikronéw. Roztocz w tym stadium rozwojowym ma 3 pary
odnézy. Charakterystyczng cechg brak zaznaczonego w sposéb widoczny
organu genitalnego. Larwa C. lactis, podobnie jak larwy innych gatun-
kéw z rodziny Glycyphagidae, w odrdznieniu od larw Acaridae, nie po-
siada paleczek piersiowych na polach koksalnych I pary nég. Szczeciny
jej ciala, w poréwnaniu ze szczecinami innych stadiéw, sg jeszcze nie-
kompletne, krotsze i delikatniejsze.

Protonimfa (ryc. 3) jest wigksza od larwy. Dlugosé ciala tego stadium
wynosi 237 mikronéw, a szerokos¢ 125 mikronéw. Protonimfa w odréz-
nieniu od larwy posiada juz 4 pary odnézy i organ genitalny zazna-
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Wymiary ciala C'arpoglyphus lactis (L.) w m’kronach
Pokarm — drozdze piekarunicze; temperatura — +25°C; wilgotno$é wzgledna po-
wietrza 85%; pcmiary wykonano na 100 osobnikach kaidego stadium

Tabela 1

Cze$é ciata

Stadium Gnatosoma Idiosomia Cale cialo
rozwojowe N N -
L. maksi- A . maksi- . . maksi- ]
minimum S | $rednio : minimum ki §rednio minimum e §rednio

Diugosé:

Jajo — — — —_ —_ — 110,43 141,10 | 123,3110,61
Larwa 24,54 61,35 43,251+0,87 85,89 141,10 | 114,53%1,41 110,43 202,45 | 157,1912,85
Protonimfa 30,67 73,62 56,19+0,85 117,24 215,40 | 183,21%2,10 177.91 319,02 |237,1612,84
Deutonimfa 55,21 92,02 71,35%0,67 220,86 306,75 | 274,6011,69 276,07 398,77 |339,81£2,35
Samiec . 55,21 98,16 70,810,395 245,40 337,42 | 262,64%1,82 300,61 441,72 |353,6812,78
Sam'ca 49,08 122,70 87,42t1,43 294,45 429,45 | 347,454,386 349,69 552,15 |436,87t4,41
Hypopus 18,40 36,81 25,15£0,69 159,51 257,67 | 217,9313,53 202,45 269,94 | 238,16£7,17
Szeroko$é:

Jajo — o — = o - 73,62 1 85,89 77,85%0,48
Larwa 18,40 35,31 25,4610,41 61,35 92,02 79,81+0,69 61,35 92,02 79,8110,69
Proton.mfa 30,67 42,94 38,34%0,32 98,16 153,37 | 125,21%1,26 98,18 153,37 | 125,21%1,26
Deuton.mfa 36,81 55,21 47,9710,32 141,10 202,45 | 178,25%1,30 141,10 | 202,45 |[173,25%1,30
Samiec 36,81 61,35 48,71%0,48 159,51 245,40 | 183,11%1,37 159,51 t 24540 |183,11%1,37
Samica’ 36,81 61,35 53,68+0,47 177,91 263,80 | 211,3¢+211 177,91 263,80 |211,3112,11
Hypopus 30,67 49,08 37,12+0,59 134,97 196,32 | 160,6812,33 134,97 J 196,32 |160,68%2,33




Ryc. 1. Jajo Ca'rpoglyphus lactis L. Ryc. 2. Larwa Carpoglyphus lactis L.

(wielko§é naturalna — okolo 123 mi- (wielko§¢ naturalna — okoto 158 mi-
krony). kronéw). : ;

Egg of Carpoglyphus lactis Larva of Carpoglyphus lactis

Ryc. 3. Protonimfa Carpoglyphus lac- Ryc. 4. Deutonimfa Carpoglyphus lac-
tis L. (wiel. naturalna — okolo 237 - tis L. (wielko§¢ naturalna — okolo 340
mikronéw). mikronéw).

Protonymph of Carpoglyphus lactis Deutonymph of Carpoglyphus lactis

czony w formie szczeliny polozonej po stronie brzusznej ciala, miedzy
odnézami IV pary. W okolicy szczeliny genitalnej znajduje sie jedna,
charakterystyczna dla tego stadium, para macek genitalnych.

Deutonimfa. Stadium to (ryc. 4), zaréwno ksztaltem ciala jek i wiel-
koscig, zblizone jest najbardziej do osobnikéw dorostych. Wymiary ciala
deutonimfy przedstawiajg sie nastepujgco: dilugosé — 340 mikronoéw,
szerokos¢é — 173 mikrony. Szczeciny ciala sa juz kompletne. Deutonimfa,
podobnie jak protonimfa, ma 4 pary nég. Natomiast szczelina genitalna,
w odréznieniu od pierwszego stadium nimfalnego, otoczona jest przez
dwie pary macek genitalnych.
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Doroste osobniki C. lactis charakteryzujg sie 4 parami odndzy. Samica
(ryc. 5) ma cialo o dlugosci réwnej srednio okolo 437 mikronéw i szero- -
kosci okolo 211 mikronéw. Aparat genitalny samicy (vulva) znajduje
sie po brzusznej stronie ciala, na wysokoSci miedzy II a III parg nég
i otoczony jest dwoma parami macek genitalnych. Natomiast organ ko-
pulacyjny samicy (bursa copulatrix) lezy z tylu idiosomy i jest stabo
widoczny.

Samce (ryc. 6) sg na ogél mniejsze od samic. Srednio diugosé¢ ciala
samca wynosi 354 mikrony, a szerokosé¢ 183 mikrony. Samiec w pordéw-
naniu z samicg jest bardziej krepy i silniej zbudowany. Aparat genitalny
samca lezy po stronie brzusznej ciala, poSrodku miedzy odnézami III
i IV pary. U samca, w odréznieniu od samicy, brak jest szczecin central-
nych po brzusznej stronie ciala. W sumie dymorfizm piciowy u C. lactis
jest 'stosunkowo stabo wyrazony.

Stadium hypopus lub inaczej deutonimfa heteromorficzna (ryc. 7),
ktéra w pewnych warunkach moze wystepowa¢ w rozwoju osobniczym -
C. lactis, rozni sie bardzo wyraznie od pozostalych stadiow rozwojowych
gatunku. Posiada ona 4 pary odnézy. Wymiary ciala tego stadium sa
nastepujgce: diugos¢ — 238 mikronéw, szerokos¢ 161 mikronow. Cialo
hypopusa jest grzbietowo-brzusznie splaszczone. Przednia czes¢ ciala —
gnatosoma jest silnie zredukqwana. Szczeciny ciala sg bardzo krétkie,
w formie mikrochet, a jedynie na odnézach szczeciny sg stosunkowo

Ryc. 5. Samica Carpoglyphus lactis L. Ryc. 6. Samiec Carpoglyphus lactis L.
(wielko§é naturalna — okolo 437 mi- (wielko§é naturalna — okolo 354 mi-
kronéw). krony).

Female of Carpoglyphus lactis Male of Carpoglyphus lactis
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Ryc. 7. Stadium hypopus Carpoglyphus
lactis L. (wielko§é naturalna — okolo
238 mikronéw).

|Stage of Carpoglyphus la.ctisf hypopus|

diugie. Grzbietowa powierzchnia idiosomy jest podzielona, wystepujaca
u tego stadium w odroznieniu od innych stadiow bruzda poprzeczng, na
propodosome i histerosome i ma charakterystyczng prazkowanag struk-
ture (ryc. 8). W tylnej czesci ciala po jej brzusznej stronie znajduje sie
charakterystyczna dla tego stadium tarcza przyssawkowa z 4 parami
przyssawek, ktora stuzy hypopusowi jako aparat czepny do przyczepiania
sie do powierzchni ciala innych zwierzat, np. owadéw, ktore je przenosza

#

Ryc. 8. Struktura powierzchni grzbie- Ryc. 9. Hypopusy Carpoglyphus lactis

towej ciala ‘hypopusa Carpoglyphus przyczepione do powierzchni skrzydia
lactis L. trzmiela Bombus terrestris L.

Structure of dorsal surface of hypopus Carpoglyphus lactis hypopus’ fastened
body (Carpoglyphus lactis) to wing surface of Bombus terrestris.
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na swoim ciele (ryc. 9). Szczelina genitalna hypopusa jest zupelnie po-
dobna do szczeliny genitalnej deutonimfy normalnej (homoiomorficznej)
i lezy po stronie brzusznej ciala, tuz przed tarczg przyssawkows.

BIOLOGIA I EKOLOGIA

Doroste osobniki C. lactis zaraz po wylegu przystepuja do kopulacji,
ktéra moze by¢ wielokrotnie powtarzana w ciggu zycia, a nawet w tym
samym dniu. C. lactis jest gatunkiem jajorodnym. W optymalnych wa-
runkach zZyciowych przewaznie na trzeci dzien po kopulacji samica sklada
pierwsze jaja. Maksimum sktadania jaj w temperaturze -+ 25°C, pi'zy
wilgotnosci wzglednej powietrza 85% (na drozdzach piekarniczych), przy-
pada na okolo 7—10 dzien zycia samicy (ryc. 10). W tych warunkach sa-
mica sklada przecietnie w ciagu calego zycia 278 jaj, a najwigksza za-
obserwowana liczba jaj zlozona przez jedna samice wyniosta 501 sztuk.
Samica zyje $rednio 22 dni. Samce zyjg w tych samych warunkach nieco
krocej, bo okoto 18 dni. Liczba dni plodnych w ciggu calego zycia samicy
wynosi okolo 14. W jednym dniu samica sklada okolo 20 jaj, a naj-
wigksza zaobserwowana liczba jaj zlozonych w czasie jednej doby wy-
niosla 56. Samice niezaplodnione nie skladajg jaj, a kopulujgce wielo-
krotnie skladajg wiecej jaj niz kopulujace jeden raz w ciggu calego zycia.

Rozwoj C. lactis moze przebiega¢ dwoma drogami (ryc. 11). W wa-
runkach optymalnych ‘rozw6j przebiega wedlug nastepujgcego schematu:
jajo, larwa, protonimfa, deutonimfa i roztocz dorosty. Kazde przeksztal-
cenie sie jednego stadium w nastepne poprzedza stan znieruchomienia

400+
304 Ryc. 10. Przebieg procesu
%0 skiadania jaj przez Car-

poglyphus lactis L. w cig-
gu calego zycia. Srednie
Liczby jaj zloZzone przez sa-
mice w  poszczegbdlnych
dniach zycia wyliczono na
podstawie obserwacji 100
par roztoczy, w tempera-
y turze 25°C, w wilgotnosci
wzglednej pow'etrza 85%b,
na drozdzach piekarniczych
jako pokarmie,
Process of eggs laying by
Carpoglyphus lactis du~
ring whole life. |

Liczba efozonych i
s 3 g 88 3

g >

124 7 0 43 4% 19 22 25 28 M
“dni 2ycia
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Ryec. 11. Schemat rozwoju osobniczego Carpoglyphus lactis
i stan zaawansowania rozwoju organu genitalnego u réz-
nych stadiéw rozwojowych tego gatunku: J — jajo, L, — lar-
wa, P — protonimfa, D — deutonimfa, A — roztocz dorosty
(samica), H — stadium hypopus.

Scheme of development of individual Carpoglyphus lactis

(ryc. 12). Stadium jaja trwa zwykle okoto 3 dni, a w czasie trwania kaz-
dego ze stadiow nastepnych ma miejsce 2—3-dniowy okres aktywnosci
i 1—2-dniowy okres znieruchomienia przedlinkowego. Caly cykl rozwo-
jowy w korzystnych dla C. lactis warunkach zyciowych trwa zwykle
okolo 9—11 dni. Przy nie sprzyjajacym ukladzie czynnikéw ksztaltujg-
cych warunki zycia roztoczy, w rozwoju osobniczym C. lactis moze wy-
stapi¢ stadium hypopus (= deutonimfa heteromorficzna). Stadium to wy-
stepuje miedzy stadiami protonimfy i deutonimfy. Hypopus stanowi

Ryec. 12. Larwa Carpoglyphus lactis L. Ryec. 13. Hypopus Carpoglyphus lactis

w stanie znieruchomienia przedlinko- L. w stanie znieruchom’enia przedlin-

wego. kowego, tuz przed przeksztalceniem sie

Larva of Carpoglyphus lactis before w deutonimfe normalng.

moulting ' Hypopus of Carpoglyphus lactis before
moulting.
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pewnego rodzaju forme przetrwalnikowg i nazywany tez bywa nimfa
wedrujaca. Posiada on szereg przystosowan (tarcza przyssawkowa, splasz-
czenie ciala) umozliwiajgcych mu przetrwepnie nie sprzyjajgcych warun-
kow otoczenia i przenoszenie sie do innych $rodowisk przy pomocy roz-
nych zwierzat, np. owadéw, do ktérych sie przyczepia, a ktére w zwigzku
z tym sg jego wektorami. Roztocze w tym stadium nie pobierajg pokarmu,
a ich aparat gebowy jest silnie zredukowany.

Jezeli hypopusy C. lactis zostang przeniesione lub w inny sposob
trafig w sprzyjajace dla zycia tego gatunku warunki srodowiska, to wtedy
przechodzg w stan znieruchomienia (ryc. 13), przeksztalcaja sie poprzez
stadium deutonimfy normalnej (ryc. 14) ‘w posta¢ dorosla i dajg poczatek
nowej populacji gatunku w nowym Srodowisku.

Ryc. 14. Deutonimfa Carpoglyphus lac-
tis opuszczajgca oslony hypopusowe
Deutonymph get riding of hypopus co-
vers.

Potencjal biologiczny C. lactis jest bardzo duzy. Na podstawie wyni-
koéw badan wlasnych nad plodnoscig, rozwojem i dlugoscig zycia wyli-
czylem, ze w optymalnych warunkach zyciowych tego gatunku, za ktdre
uzna¢ mozna temperature + 25°C, wilgotno$¢é wzgledng powietrza 85%s
i pokarm w postaci drozdzy piekarniczych, pokolenie jednej pary roz-
toczy moze osiggnaé liczbe: po 10 dniach — 33 osobnikéw, po 30 dniach —
10914, a po 365 dniach az 6082104 roztoczy. Przy tak duzej plodnosci
tego gatunku, teoretycznie mozna by kule ziemskg otoczyé roztoczami
wzdluz linii réwnika w czasie zaledwie 85 dni. W rzeczywistosci wzrost
populacji jest hamowany przez roézne czynniki ekologiczne. Nalezg do
nich zaréwno czynniki biotyczne jak i abiotyczne. Z czynnikéw biotycz-
nych wymieni¢é mozna np. wrogéw naturalnych. Jak wykazaly moje ba-
dania, drapiezne gatunki roztoczy — Melichares (Blattisocius) tarsalis
(Berlese) (ryc. 15) i Cheyletus eruditus (Schrank) (ryc. 16) moga ograni-
cza¢, niekiedy nawet w znacznym stopniu, liczebnos¢ populacji roztoczka
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Ryec. 15. Melichares (Blattisocius) tarsalis Ryec. 16. Cheyletus eruditus Schrank ata-

(Berlese) — samica wysysajgca jaja Car- kujgcy dorostego osobnika Carpoglyphus
poglyphus lactis. lactis.

Female Melichares tarsalis sucking of Cheyletus eruditus attacking specimen
Carp. lactis egg of Carp. lactis

suszowego.‘Decydujqce znaczenie ma tu jednak ograniczajgce dzialanie
czynnikéw abiotycznych, a szczeg6lnie temperatury i wilgotnosci wzgled-
nej. Zero fizjologiczne dla C. lactis znajduje sie w poblizu okolo +3°C,
a najwyzszg skrajng temperaturg jest +35°C. Badania ekologiczne prze-
prowadzone w tym przgdziale temperatur, w wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 85%¢ wykazaly, ze temperatura +5° — +25°C jest najbardziej
korzystna dla C. lactis. W tych warunkach wskaznik R,, czyli tempo re-
produkcji netto, ktory wskazuje ile razy powiekszy sie liczebnos¢ popula-
¢ji w czasie rozwoju jednego pokolenia, osigga najwyzsze wartosci (ryc.
17). Wrodzone tempo wzrostu populacji r,, czyli przyrost naturalny, jest
najwyzsze w temperaturze +25°C (ryc. 18). Sredni czas rozwoju pokole-
nia — T zwieksza sie wraz z obnizeniem temperatury (ryc. 19).

Bardzo istotny wplyw na rozwéj populacji C. lactis ma roéwniez wil-
gotnosé wzgledna powietrza. W badaniach nad wplywem roéznych wilgot-
no$ci wzglednych powietrza na C. lactis, w temperaturze +25°C, na
drozdzach piekarniczych, stwierdzilem, Ze zaréwno tempo reprodukcji
netto — R, (ryc. 20), jak i przyrost naturalny na jednego osobnika w jed-
nostce czasu —— 1, (ryc. 21), maja najwyzsze wartosci w wilgotnosci
wzglednej powietrza 85%. Liczebno$¢ populacji C. lactis w wilgotnosci
wzgledne] powietrza 85%0 wzrosnie az 118 razy w czasie rozwoju jednego
pokolenia T = 16 dni. '

Znajomos¢ wskaznikow rozwoju populacji C. lactis w réznych warun-
kach otoczenia ma duze znaczenie w prognozowaniu pojawow tego gatun-
ku i w zapobieganiu szkodom przez niego wyrzadzanym.
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Rye. 17. Zalezno$é tempa reprodukcji netto Carpoglyphus. lactis — R, od tempera-
tury, w wilgotnoSci wzglednej powietrza 85%, na drozdzach piekarniczych. Dane
" oparte na obserwacjach 100 par roztoczy w kazdej temperaturze.

" Reproduct.on of Carpoglyphus lactis in relation to temperature and humidity on the

yeast
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Ryc. 18, Zalezno§¢ wrodzonego tempa wzrostu populacji Carpoglyphus lactis (przy-
rostu naturalnege w przeliczeniu na 1 dzief)) — r, od temperatury, w wilgotnoci
wzglednej powietrza 85%., na drozdzach piekarniczych. Dane oparte na obserwa-
cjach 100 par roztoczy w kazdej temperaturze. *

Netto reproduction of Carpoglyphus lactis in relation to temperature and humidity
on the yeast

WYSTEPOWANIE C. LACTIS W MIODZIE I W ULACH PSZCZELICH

Analizy prébek miodu pobranych z magazynéw, sklepéw spozywezych
i spizarnn domowych, na obecnosé¢ C. lactis wykazaly, ze okolo 20% z nich
bylo porazonych przez roztocza (tab. 2). Najwiecej préb bylo porazonych
w III stopniu.
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Ryc. 19. Zalezno$§é Sredniego czasu rozwoju jednego pokolenia Carpoglyphus lactis
L. — T, od temperatury, w wilgotno$ci wzglednej powietrza 85%, na drozdzach pie-
karniczych. Dane oparte na obserwacjach 100 par roztoczy w kazdej temperaturze.
Average development of one generation of Carpoglyphus lactis in relation to tem-
perature and humidity on the yeast
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Ryc. 20. Zalezno$é tempa reprodukcii netto Carpoglyphus lactis L. — R,, od wil-
gotnos$ci wzglednej powietrza — w.w.p., w temperaturze 25°C, na droidzach pie-
karniczych. Dane oparte na obserwacjach 100 par roztoczy w kazdej wilgotnoSci.
Dependence of reproduction of Carp. lactic from humidity in 25°C

Roztocze wystepujace na miodzie gromadza sie¢ w jego warstwie po-
wierzchniowej, przebywaja na zanieczyszczeniach plywajacych po jego
powierzchni, a takze na Sciankach i pokrywkach naczyn, czesto na znaj-
dujagcych sie tam scukrzonych kawalkach miodu, gdzie rowniez spotyka

121



4

030 o

4201

a0

qm‘\r_‘w Vf T T RN pi, T }l Nup %
0 50 60 0 15 8 95 400

Ryc. 21. Zalezno§¢ wrodzonego tempa wzrostu populacji Carpoglyphus lactis L. —
r,, (w przeliczeniu na dziefi), w zalezno$ci od wilgotnoSci wzglednej powietrza, w tem-
peraturze 25°C, na drozdzach piekarniczych. Dane oparte na obserwacjach 100 par
roztoczy w kazdej wilgotnoSci.

Development of Carp. lactis population on yeast during one day in dependence from
humidity in 25°C

Tabela 2
Porazenie prob miodu naturalnego i zmiotkéw z uli pszczelich przez
Carpoglyphus lactis (L.)

: PorazZenie préb w stopniach
Substrat  LicZoal T | o 111 LHII+IT
préb | Licz- | o Licz- I o, | Licz- Y Licz- o
; ba | * | ba e ba ° ba o
Misd 1 | 3
naturalny | 105 | 4 58 1 T , &R 10 : 95 | 21 |200
z o o o A
i = - [ — S B
it | l \ ‘ 1 ;
Zmiot 205 2 {10 | 5 24 21 . 132 | 34 |166
z uli pszezelich i { | i ;

sie zwykle liczne zloza jaj C. lactis. W przypadkach gdy porazenie jest
bardzo silne (ryc. 22), roztocze tworza na powierzchni miodu bialawy na-
lot, zwlaszcza w partiach brzeinych naczynia. Szkodliwosé C. lactis po-
lega przede wszystkim na zanieczyszczeniu miodu odchodami (ryc. 23),
wylinkami i martwymi osobnikami. Roztocze na swym ciele mogg przeno-
sié rézne mikroorganizmy — grzyby i bakterie, ktérych obecnos¢ w mio-
dzie ze wzgledéw sanitarno-zdrowotnych jest niewskazana. W zwigzku
z wystepowaniem roztoczy w miodzie, produkt ten traci nie tylko na
swych walorach zapachowych, - smakowych, wizualnych i odzywezych,
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Ryc. 22. Carpoglyphus lag-
tis 1.., roztocze na powierz-
chni miodu.

Carpoglyphus lactis on the
surface of honey

Ryc. 23. Ekstrementy Cur-
poglyphus lactis L. w po-
wigkszeniu mikroskopowym
(wielko$¢ naturalna 20—
-—120 mikronéwy).
Ekstrements of Carpogly-
phus lactis

o
% f,{"

ale moze byt takze szkodliwy dla zdrowia ludzi. Literatura (Zachvat-
kin, 1941) podaje, ze produkty porazone przez tego roztocza mogg byé¢
przyczyna schorzen ukladu pokarmowego. W swoich badaniach (Chmie-
lewski, w druku) stwierdzitem, ze roztocza te zjedzone wraz z pokar-
mem przez myszy i ptaki mogg przechodzi¢ Zywe przez ich przewdd po-
karmowy.

C. lactis poza przechowalniami miodu i magazynami innych artyku-
16w spozywcezych wystepuje takze w ulach pszczelich. Badania zmiotkéw
pobranych z uli zasiedlonych przez pszczoly w czasie wiosennego przegla-
du pasiek wykazalo, ze w okolo /31{0/0 uli wystgpil C. lactis (tab. 2). Na
205 przebadanych pni pszczelich z 12 pasiek w 34 ulach nalezgcych do
4 pasiek stwierdzilem obecnos$¢ tego roztocza. Wigkszo$¢ prob zmiotkow
wykazala porazenie IIl stopnia (ponad 40 roztoczy zywych w przelicze-
niu na 1 kg substratu).

C. lactis zeruje w ulach na miodzie, gléwnie na starych plastrach
pszczelich, a takze na pylku kwiatowym, odlamkach woszczyny prze-
syconej miodem i na réznego rodzaju odpadkach organicznych gromadzg-
cych sig na dnie ula. Spotyka sie go gléwnie w ulach zasiedlonych przez
ostabione roje pszczoél, w ulach ze starymi plastrami, zmurszalych, o zlej
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wentylacji, zawilgacanych od podloza lub tez wskutek zaciekéw od wo-
dy deszczowej. Zawlekanie roztoczy z pasieki do pasieki lub tez przeno-
szenie miedzy ulami moze odbywa¢ si¢ w czasie wymiany ramek, poprzez
sprzet pszczelarski, przy okazji przegladu pasiek, podbierania miodu, do-
karmiania pszczol porazonym miodem, na drodze sprzedazy, wymiany
pszczél itp. Wraz z miodem mozna przenie§é roztocze z pasieki do spizar-
ni, a poprzez sprzedaz porazonego miodu do punktéw skupu mozna przy-
czyni¢ si¢ do dalszego rozprzestrzeniania roztoczy i porazenia wiekszych
partii tego produktu. Roztocze, gléwnie w stadium hypopus, moga byé
takze przenoszone przez rézne owady, np. przez muche domowg (Musca
domestica L.), gryzonie, ptaki i inne zwierzeta. Czesto przenosi je sam
cziowiek na swych ubraniach, narzedziach pracy, obuwiu i rekach. In-
wazje produkiéw przez C. lactis ulatwiajg nieodpowiednie warunki prze-
chowywania, niewlasciwe przygotowanie produktéw do przechowywanig,
brak higieny, zbyt duza wilgotno$¢ wzgledna powietrza i temperatura
w pomieszczeniach, nieszczelne czesto azurowe opakowania, nieherme-
tyczne naczynia, wadliwie zamykane i nieodpowiednio zabezpieczone po-
jemniki z miodem i innymi produktami.

WNIOSKI

1. Carpoglyphus lactis (L.) wykazuje cechy morfologiczne charakte—
rystyczne dla rodziny Glycyphagidae.

2. Najbardziej charakterystyczne cechy gatunkowe C. lactis, to: dwie
pary najdluzszych szczecin na koncu idiosomy (pa i, sa e), para oczu
w przedniej czeSci idiosomy, para ciemnobrazowych gruczoléw tlusz-
czowych w tylnej czesci jamy ciala.

3. Stadia rozwojowe C. lactis r6znig sie miedzy sobg wymiarami cia-
la, stanem zaawansowania rozwoju organu genitalnego, liczbg par odné-
zy oraz liczba, wielkoscig i rozmieszczeniem szczecin na powierzchni ciala.

4. Rozwo0j osobniczy C. lactis przebiega w kolejnoSci poprzez nastepu-
jace stadia rozwojowe: jajo, larwa, protonimfa, deutonimfa, roztocz do-
rosty (samiec lub samica) i trwa w optymalnych warunkach okolo 9—11
dni.

5. W rozwoju C. lactis w nie sprzyjajacych warunkach zyciowych moze
wystgpi¢ stadium hypopus i wtedy cykl rozwojowy ulega przediuzeniu.

6. Tempo wzrostu populacji netto i przyrost naturalny C. lactis osig-
gaja najwyzsze wartoSci w temperaturze +15 — +25°C, w wiigotnosci
wzglednej powietrza 85% (na drozdzach piekarniczych). W tych warun-
kach populacja roztoczy moze powiekszy¢ sie ponad 100 razy w czasie roz-
woju jednego pokolenia.

7. Sredni czas rozwoju jednego pokolenia C. lactis przedluza sie wraz
z obnizeniem temperatury.
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8. Wrogami naturalnymi C. lactis sa drapiezne gatunki roztoczy —
Melichares (Blattisocius) tarsalis (Berlese) i Cheyletus eruditus (Schrank).

9. Analizy miodu na obecnosé C. lactis wykazaly porazenie okolo 20%
przebadanych préb. -

10. Badanie zmiotkow z uli pszczelich wykazalo obecnosé C. lactis
w okolo ‘34"/0 uli.
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MOPPOIJIOTUYECKAA U BUOJOTNMYECKO-2KOJOI'MYECKASA
XAPAKTEPUCTUKA CARPOGLYPHUS LACTIS (L..) — BUIJA BEICTYITIAIOIIETO
HA HATYPAJIBHBIM MEIE, B XPAHUMJANUIITAX ¥ B NYEJIMHBIX VJIBAX
Bur XMeneBcRu

N Pesome
Carpoglyphus lactis (L.) BpeauT HPOROBOJBLCTBEHHDBIM ITPOAYKTAM, NpeiBapUTeIb -

HO NMEEBBIM 3alacaM, MEXAY HPOodYMM TOXe ITYelIMHOMY Meny. AHaausbl Inpob mefa
OoCHAPYRUAY IPUCYTCTBUE STOTO KJena B 0Koxo 20°%c u3 mmx. Ero MOXKHO TOXKe HalTH
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B HYEJMHBIX IHE3JiaX, TJAaBHbIM .00pa3zoM Ha. c'rabmx MEZOBBIX COTaX ¥ Ha Pa3HbLIX.
OpraHMYecKMux ob6aoMKax B yabax. IIpMCcyTCTBME 3TOr0 BpPEAMUTENbA xoacwa'mponaxo -
B OK0JO0 17% npob6 MaTepusana M3 NHEIMHLIX THE3X. =y

B3pocablie 0co0bs CYyXOMPYKTOBOIO KJ€la XapaKTepPU3YIOTCHA CJAEAYOLUMMM pas- . .
MepaMyu Teja: JJIMHA — OKONo 354—437 MMKPOHOB, mmpuHa — 183—211 MMKDOHOB.
OKpacKa TeJja KJelllell IpoaBJiAeT M3MEeHYMBOCTD, OT 6ea0oBaToit 1o GPOH30BOM. OG-
IJIaH CTPOEHMA Tejla ecTh THUIIOBOM AJs BUAOB. cemeycrBa Glycyphagidae, PazumibL
MEXIY OTAeNbHBLIMY CTAAUSIMY OTHOCATCH NPEX/e BCEro K BeAMUMHE TeNa, KOANYECTBY
0ap HOT, CTPOEHMIO TeHUTANBLHOrO aMNmapaTa, a ToXKe HMCAY, BeIMUYMHE ¥ PasMelleRMIo
HEeTHH Tena.

Pazeutue C. lactis B ONTUMAJILHEIX YCJIOBMAX >XU3HM IPOUCXOAUT HO OUepeny de-
pe3 caeaywlune cTaguy: Ao, IMYMHKA, NPOTOHMMMbA, AeyTOHMMMPAa M B3POCIHBIN Kieiy
(camery My camika). B HeOIaronpmMATHBIX YCIOBMAX XM3HM Kielllell, B Pa3sBUTUM He-
KOTOPLIX 0coObell moABaAeTca runonansHad cragusa. OHa XapakTepusyercd, B OTIAMYMM
OT APYIMX CTaguii, MHOTMMM TIPUCIIOCOONAIOIIMMM YePTaMi, KOTOPble AENAI0T BO3MOXK-~
HBIM €1 nepemeleHye B JIpyrMe CPeAbl M IIPOCYL]eCTBOBAHME HEBLITOAHLIX YCIOBMA
RU3HA.

JAIvHa XU3HM, IJIOZOBUMTOCTE M PasBUTME Kaelleli 3aBUCUT OT SKOJOTMYECKUX
GakTopoB HOPMUPYIOMMX YCIAOBMA KUIHM KJelleyr. B onTMMalbHbIX YCJIOBUAX B3pO-
chble KJely RUBYT B CpefHeM OKoJIo 20 JHel, caMKa CKJaaAbiBaer OOBIYHO OKOJIO
278 aui, a pasBuTHUE TPOAOJIKAETCA B CcpeAHeM okono 9 xaueit. Temn penpoayKnmi
HEeTTO (Ro) ¥ €CTEeCTBEHHLII NPUPOCT (rm) CcyXo(hpyKTOBOrO KJielja NPMHMMAIOT Hali-
pbICLIME CTOMMOCTM B Temmeparype +15 — +25°11, B 75—95%s BJIa2KHOCTM BO3ZYXa,
HA JPOXKAX. Ero nonyasauusa B ONTUMAJBLHBIX YCIOBMAX JKM3HM MOXKET YBEINYMUTE.
€BOIO YVCJEHHOCTL faxe cBbiue 100-KpaTHO, BO BpeMs Pa3BUTHUA ORHOTO TOKOJEHMUS
(okoxno 16 xueit). CpenHee BpeMa pa3BuTuaA nokojgeHusa (T) 3aBuCUT OT yCIOBHMIT cpe-
AbI; OHO YJJIMHSIETCA BMECTE CO CHMIKEHMEM TeMIIepaTyphl.

MORPHOLOGICAL AND BIOLOGIC-EKOLOGICAL CHARACTERISTIC OF.
CARPOGLYPHUS LACTIS (L) — OF KIND APPEARING IN NATURAL HONEY,
IN WAREHOUSES AND BEEHIVES

Wit Chmielewski

Summary

Carpoglyphus lactis (L.) is the stored products mite, it is also noxious of natural
honey. It is frequently found in beehivs, usually on old honeycombs and organic
scraps. It has been found in samples of material from about 17%0 of beehives and
in 20% of analysing samples of keeping honey.

Dimensions of adults: length of body — 354--437 microns

width of body — 183—211 microns,
Dimensions of eggs: length — 123 microns
width — 78 microns.

The size of other stages is medial between adults and eggs. The body of mite
is white or brown. The schema of construction of body is typical for the family
Glycyphagidae.

In the life history of C. lactis are present following stages: egg, larva, pro-
tonymph, deutonymph and adult (male or female). The hypopus stage is present
between the protonymph and deutonymph in a certain life conditions only. The life

+
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history takes about 9 days at +25°C a relative humidity of 85%, on a yeast. One
female laid on an average 278 eggs in about 20 days of lifetime in these conditions.
Net reproduction rates (Rg) and innate capacities for increase (r_) of C. lactis rea-
ched highest values at +15 — +25°C a relative humidity of 75-—95%i, on yeast.
Then the population of mite can increase above 100 times in about 16 days (T).
The mean length of a generation (T) was affected by ecological factors and prolon-
ged along with reduction of temperature.



