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WPROWADZENIE

Wiekszos¢ roslin uprawnych, a zwlaszcza roslin sadowniczych jest
owadopylna. Role zapylaczy spelniaja owady pszczolowate, ale przede
wszystkim pszczota miodna.

Wspolczesne rolnictwo coraz bardziej ogranicza liczebnos¢ owadow za-
pylajacych przez intensywne stosowanie szkodliwych dla nich s$rodkéw
ochrony roslin. Ogranicza takze baze dzikich roslin mindodajnych przez
stosowanie herbicydéw nawet na poboczach drég i terenach kolejowych
oraz przez zmniejszenie nieuzytkoéw i odlogoéw, w konsekwencji czego gtow-
nym pozytkiem dla pszczé6l sg rosliny uprawne.

Trudno jednak wyobrazi¢ sobie nowoczesne rolnictwo bez szerokiego
stosowania pestycydow, z ktorych glownie insektycydy w wiekszosci przy-
padkéw, niszeza nie tylko owady szkodliwe, ale takze i pozyteczne.

Insektycydy dzialajg na owady kontaktowo, fumigacyjnie i systemicz-
nie. Systemiczne insektycydy wnikaja do roslin — do ich systemu prze-
wodzgcego i sg rozprowadzane po calej roflinie, czynigc je toksyczne dla
owadoéw. Niektére z nich zmieniajg sie w roslinie w zwigzki bardziej tok-
syczne niz same preparaty, czego przykladem moze by¢ Lebaycid.

Przy takim sposobie dzialania mozna oczekiwac, ze insektycydy te moga
wystepowaé réwniez w nektarze i powodowaé zatrucia owadéw pobiera-
jacych nektar, a w tym roéwniez pszczél. Wprawdzie istnieja w przyrodzie
rosliny, ktorych nektar nawet bez insektycydéw jest niebezpieczny dla
pszczol. Stwierdzono, ze nektar ten powoduje jakby ,narkoze pszezol”.
Notowano zatrucia pszczol nektarem Sophara microphylla, S. japonica,
S. secundiflora i S. tomentosa (Anonymus 1969). Rosliny te jednak
u nas nie wystepuja. _

W literaturze od 1953 roku spotyka sie doniesienia o obecnosci insek-
tycydow w nektarze. Johnsen (1953) wykazal, ze Pestox III, znany
jako Schradan, przy opryskiwaniu przed kwitnieniem przenika do nek-
taru Hosta japonica, Lilium regale i Sinapis alba L. i czyni go toksycznym
dla pszcz6l nawet w pewnym czasie po opryskiwaniu.
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W tym tez czasie Glynne Jones i Thomas (1953) stwierdzili
réwniez obecno$¢ Schradanu w nektarze Sinapis alba L. nawet w 12 dni
po stosowaniu, jak réwniez w nektarze Borago ojficinalis L. Wymienieni
autorzy ustalili, ze preparat nie rozklada sie¢ w Zolgdku pszczoly i znaj-
duje si¢ w stanie niezmienionym w miodzie przez okres okolo 10 tygodni.

W badaniach nad przenikaniem insektycydéw do nektaru, uczeni bar-
dzo chetnie uzywajg ogérecznika (Borago officinalis L.), gdyz jest on ro-
$ling bardzo latwg do uprawy, posiada duze kwiaty i wydziela szczegélnie
duzo nektaru. Wiasnie w nektarze ogorecznika Maurizio i Schen-
ker (1953, 1957) wykryli obecno$¢ wielu preparatéw i okreslili ich tok-
sycznos¢ i szybkos¢ zanikania. Najdluzej zachowywaly swoja toksycznosé
Fosfinon, Phosphamidon i Metasystoks, a nieco krécej i slabiej dzialaly
Dipterex, Malathion i Ekatin. Ostra toksycznos¢ Metasystoksu wg ich
badan utrzymywala sie przez 4 dni, a wg Palmer-Jones, Forster
i Griffin (1957) w nektarze ro$lin krzyzowych przez 5 dni. Fonadto
réwniez Thomas i Glynne Jones (1955) wykryli obecno§¢ Deme-
tonu S w nekterze Borago officinalis L., jak i Vicia fabae L. i Brassica alba
L. Preparat ten jest szybko absorbowany przez tkanke roslinng i rozkla-
dany na zwigzki, ktére pojawiajg sie.w nektarze. W poréwnaniu ze Schra-
danem skazenie nektaru przez Demeton jest znikome. Jednak pewne pro-
dukty rozpadu, toksyczne dla ludzi, mogg pozosta¢ w nektarze nawet przez
kilka tygodni. :

Wedlug ‘badan Jaycox (1964) takze phosphamidon i dimethoate po-
wodowaly zatrucia nektaru Borago officinalis L., Phacelia campanularia
Gray i Brassica napus L. przez 3—4 dni, stosowane zaréwno w postaci
opryskiwania jak i granulatu. Stosowanie granulatéw uwaza autor za
bardziej bezpieczne.

W nekiarze Fuchsia, Trapaeolum i Vicia fabae L. obecnosé¢ dimethoatu
stosowanego w postaci granulatu wykazali Lord, May i Stevenson
(1968). Najwiekszg ilos¢ preparatu w nektarze stwierdzili oni w 4 dni po
zastosowaniu. v

Obecno$¢ insektycydéw stwierdzono réwniez w miodzie. Johansen,
Coffey i Quist (1957) w miodzie pochodzacym z lucerny stwierdzili
niewielkie ilosci Demetonu, Schradanu a nawet Parathionu. Autorzy ci
w przeciwienstwie do Glynne Jones i Thomas (1953) twierdza,
ze w ich badaniach Schradan rozkladal sie w miodzie. Rowniez dimethoat
byl wykryty w miodzie (Jaycox 1964).

Wszystkie cytowane w literaturze stwierdzenia o wystepowaniu in-
sektycydéw w nektarze i miodzie dotycza reslin jednorocznych. Pszcze-
larzy ponadto interesuje czy preparaty ukladowe stosowane przed kwit-
nieniem drzew owocowych przenikajg do nektaru drzew i przez jak diugi
okres pozostajag w stanie toksycznym dla owadéw zapylajacych. Dotych-
czas zwracalo sie jedynie uwage, by nie stosowaé preparatéw zbyt pdino
przed zbiorem ze wzgledu na pozostalosei w owocach.
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Poniewaz w naszych warunkach w ochronie sadéw czesto stosowany
byt Metasystoks, dlatego w przeprowadzonych doswiadczeniach badano
wiasnie ten preparat.

Metasystoks po przeniknieciu do tkanek i sokéw rosliny bardzo szybko
ulega rozkladowi z wytworzeniem metabolitow toksycznych dla owa-
dow — sulfotienku i sulfonu, ktére z kolei bardzo wolno ulegajg przemia-
nie na substancje nietoksyczne. Zadrozinska i Bakowski (1967)
stosujac Metasystoks ,,i” na porzeczki i jablonie stwierdzili w owocach po-
rzeczek obydwa metabolity, a w jablkach tylko sulfotlenek. Inni autorzy
wykrywali réwniez albo jeden albo obydwa zwigzki.

METODYKA

W przeprowadzonych doswiadczeniach stosowano Metasystoks ,,i”
forte) i Metasystoks R firmy Geigy zawierajace 50% skladnika aktyw-
nego. Substancjg czynng Metasystoksu ,,i” (forte) jest demeton metylowy,
a Metasystoksu ,,R” sulfotlenek demetonu metylowego.

W 1965 roku przeprowadzono opryskiwania jabloni Metasystoksem ,,i"
(forte) w stezeniu 0,1%,, w czasie gdy pierwszy kwist w kwiatostanie byt
rozwiniety. Otwarte kwiaty zostaly zerwane przed zabiegiem. Do doswiad-
czenia wzieto odmiany Cesarz Wilhelm i Ontario. Zabieg przeprowadzono
opryskiwaczem taczkowym. , _

Nastepnego dnia po opryskiwaniu oraz w 3 i 7 dni p6zniej zrywano
paki kwiatowe i kwialy, umieszczano je na 2 godziny w szalkach Petriego
w termostacie w temp. 25°C. Nastepnie za pomocg kapilar z kwiatow tych
pobierano nektar i refraktometrem sprawdzano procentowa zawarto$é¢ cu-
kru. Uzyskany nektar umieszczono w klateczkach, w ktérych znajdowat
sie kawalek plastra pszczelego.

Do klateczek tych wpuszczono pszczoly lotne pobierane z wylotu stale
tego samego ula. Poniewaz nektar w poszczegélnych terminach zawierat
rozny procent cukru, dlatego na 1 gram nektaru stosowano rézng liczbe
pszczél — kierujgc sie zasadg: na 1 gram 10% nektaru — 10 pszczol.
Smiertelnosé¢ pszczol sprawdzono po 3 i 12 godzinach.

W 1967 roku jablonie opryskiwano Metasystoksem R w stezeniu 0,05%o,
w czasie kiedy kwiaty byly w stadium biatego i ré6zowego pgka. Nektar
pobierano w okresie kwitnienia, to znaczy w 5 i 8 dni po opryskiwaniu.

W doswiadczeniu tym, w celu wykrycia Metasystoksu w nektiarze za-
stosowano metode chromatografii cienkowarstwowej, a biologiczng ocene
toksyczno$ci przeprowadzano tylko w niewielkim zakresie, na ile pozwo-
lily ilo$ci uzyskanego nektaru.

Do oznaczen chromatograficznych w kazdej kombinacji pobierano 0,5 g
nektaru, rozcienczono 5 ml wody i ekstrahowano chloroformem. Frakcje
chloroformowg nanoszono na plytke po odparowaniu i zageszczeniu na
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tazni prozniowej do bardzo matej ilosci. Jako absorbent stosowano zel krze-
mionkowy G firmy Serva. Plytki byly aktywowane przez pdt godziny
w temperaturze 10°C. Oprocz badanej proby na plytke naniesiono proébe
kontrolng, ktéra stanowil ekstrakt z nektaru drzew nieopryskiwanych
oraz proby wzorcowe i proby fortyfikowane, przygotowane z prob bada-
nych i odpowiednich ilosci sulfonu i sulfotlenku.

Chromatogram rozwijano wg metody podanej przez Zadrozin-
ska i Bgkowskiego (1967) trzema fazami ruchomymi w tym samym
kierunku. Najpierw chloroformem z acetonem do wys. 7 cm, nastepnie
chloroformem z kwasem octowym do wys. 12 cm i benzenem do wys.
15 ecm. Plytke spryskiwano roztworem jodoplatynianu potasowego i pod-
dawano dzialaniu wysokiej temp. (80°C) przez 2 godziny. Identyfikacje
otrzymanych plam przeprowadzono poréwnujac je z probami wzorcowymi
i fortyfikowanymi.

WYNIKI I WNIOSKI

Wyniki biologicznych doswiadczen przeprowadzonych nad obecnoscig
Metasystoksu w nektarze jabloni przedstawione sg w tabeli 1 i 2. Wska-
Zujg one, Ze opryskiwanie Metasystoksem ,,i” przeprowadzone w 1965 ro-
ku bezposrednio przed kwitnieniem powodowalo zatrucie wszystkich
pszczot odzywiajacych sig nektarem przez okres 7 dni od momentu kwit-
nienia, a wigc przez caly okres kwitnienia.

W roku 1967 opryskiwanie przeprowadzono znacznie wcze$niej — to
jest na 5 dni przed kwitnieniem. W tym doswiadczeniu zginely réwniez
wszystkie pszczoly karmione nektarem pobranym w 5 dni po opryskiwa-
niu. Natomiast pszczoly karmione nektarem pobranym w 8 dni po opry-
skiwaniu zginely w 66,3 procencie. To znaczy, ze nektar w tym czasie byt
mniej toksyczny. Réznice w $miertelnosci pszczot w 7 dniu po opryski-
waniu w 1965 roku i ‘'w 8 dniu w 1967 roku wynikaja zapewne z ilosci
zuzytego preparatu na 1 drzewo. W 1965 roku stosowano preparat w wiek-
szym stezeniu. Pewien wplyw mialy réwniez warunki klimatyczne szcze-
gblnie temperatura i nastonecznienie. W roku 1967 w czasie kwitnienia
obserwowano wyzszg temperature w ciggu dnia i wiekszg liczbe dni sto-
necznych niz w 1965 r.

Analizujgc plytki chromatograficzne wykryto jedynie sulfotlenek. Ani
w pierwszym, ani w drugim terminie pobierania nektaru nie wykryto
sulfonu. Podobnie Zadrozinska i Bakowski (1967) badajgc po-
zostalosci Metasystoksu ,,i” na jablkach stwierdzili tylko sulfotlenek.

Wyniki analizy chemicznej w pelni potwierdzajg stwierdzone metods
biologiczng zmniejszanie sie sulfotlenku w nektarze. Nektar pobrany
w b dni po opryskiwaniu badany na plytkech chromatograficznych zawie-
ral znaczne ilosci sulfotlenku (Rf = 0,19), a nektar pobierany w pézniej«
szym terminie dal znacznie stabsze plamy (Rf = 0,2).
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Tabela 1

Smiertelnqéé pszezél karmionych nektarem jabloni
opryskiwanych Metasystoxem ,,i” (forte) w stez. 0,1%
Mortality of the bees fed on apple flowers nectar
sprayed with Metasystox ,,i” forte in concentration 0,1%

Skierniewice — 1965

Liczba pszcz6t Procent martwych pszcz6l
Number of bees mortality of bees in percentage
Data po- | Liczba dni ' karm. nek- ~ po 3 godz. | po 12 godz.
brania | PO OPIYs-{ tarem after 3 hr after 12 hr
nektaru kiwaniu z drzew o - -
Data of | Number of | opryskiw. |kontroia| karm. | karm.
nectar col- | days after | fed on nec- | control nek- kan- nek- | kon-
lection spraying | tar from tarem | trola tarem | trola
sprayed | fed on | control | feq on | control
trees l nectar | nectar |
: et - _
28. V. 1 60 ! 3 | 100 , o | - —
30.V. 3 8 | 34 | 100 31 - -
3.VI. 7 75 1 30 91 [ 3 | 100 3
1

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze opryski-
wanie drzew jabloni Metasystoksem nawet w 8 dni przed kwitnieniem sta-
nowi powazne niebezpieczenstwo zatrucia dla pszczél pobierajgcych nek-
tar z drzew w czasie kwitnienia. Nie jest wykluczone, ze okres ten moze
zmienia¢ sie w zaleznosci od warunkéw klimatycznych i, ze inne prepa-
raty ukladowe beda zachowywaly sie podobnie. W zwigzku z {ym stoso-

Tabela 2
Smiertelno$é pszczél karmionych nektarem jabloni opryskiwanych Metasystoxem
~R” w stez. 0,05%
Mortality of the bees fed on apple flowers nectar sprayed with Metasystox ,R”
in concentration 0,05%

Skierniewice — 1967

Liczba pszczo6l Procent martwych pszczél
Number of bees Mortality of bees in percentage
Liczba dni| ™
Data po- i karm. ne- po -24 godz. | po 48 godz. »
branianek- " opiy  (ktarem =z after 24 hr |  after 48 hr.
taru Number |drzew opry-
Data of of days skiwan. |kontrola| karm, karm.
nectar col-| gfter  |fed on nec-| control ¢ nekta~ 1y o0, | nektas fh 001
lection i tar from rem control rem control
praying sprayed fed on fed on
trees nectar nectar
10.V. 5 33 1mno -t 90,1 0 100 9.1
13.V, 8 22 66,3 66,3
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. wanie jakiegokolwiek preparatu ukladowego przed kwitnieniem moze byé
dopuszczalne tylko wtedy, o ile badania wykazg, ze nie jest on przewo-
dzony do nektaru i nie pozosta]e w nim w formie toksycznej przez dluz-
szy okres czasu.

Pragne zlozy¢ serdeczne podziekowanie mgr E Cw1ern1ewsk1e3 i mgr
J. Zimakowi za wskazoéwki i umozliwienie przeprowadzenia analiz che-
micznych nektaru.
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METACVICTOKC B HEKTAPE SABJOHU
C. CMmonax
Pesiome

TIpoBeAEHHO MUCCIIEOBAHNUA TPOHMKAHUA METACUCTOKCA B HEeKTap A6IOHN & TaKxKe
TIPOJOJI K UTHLETBHOCTY NpebhIBaHMA €ro TaM a ANOBUTON dopMme.

B 1965 r. onpuckaHo sAOJOHM B Hadajge LBETEHMI METACUCTOKCOM - ,u”’-copre
B KouneHTpanumu 0,1% a B 1967 r. meracucrokcom ,, P’ B KouueHrpaumu 0,05% Ha 8
u Ha 5 jHel nepex HayajoMm iiBereHudA. IlofkapMiMBas ITHeJIbI HEKTApOM, B3ATBIM M3
LBETKOB IIPM MOMOINM KanMJJIAPOB, 00HapyKEHHO 4YTO OH I HUX TOKCUYEH.

Meracucroke ,,u”’ Ha ceAbMOﬁ ZleHs roclie ONPUCKMBaHMA BbI3bIBaj 100%/ cMeTp-
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N
HOCTM MN4EN; MEeTacucTokc ,P” Ha nateni aews Toxke 100%, a Ha BOCBMOM yXKe
TOALKO 66,3%0,

AHaNn3 NpoBeJEeHHbII METOZOM TOHKOCJIONKOW XpoMmaTorpacdmm AoKasaj OpucyT-
CBMe B HEKTape JepeBbEeB OIPUCKMBAHLIX METAaCUCTOKCOM ,P” cyabdormca. Cor-
BECTBYIOLIEE ITOMY COEAMHEHMIO IIATHO Ha XPOMaTorpaMe HeKTapa COOpaHHOro Ha mns-
TBIA AEHBL TIOCJEe OIPLICKMBAHMA, OLLIO MHOTO OTYETJMBEE YeM Hex'rapa Bsa'roro Ha
BOCBMOI1 JieHb. : f'

IIpoBeieHHBIE MCCIEHOBAaHUA AOKA3bIBalOT, YTO ONPMUCKMBaHUE ,r.(epeBeB Me'racu-
CTOKCOM, Aa’ke Ha 8 AHel nepejy HA4YajOM LBETEHMH, OYeHb ONACHO AJIA IT4eJi, KOTO-
pele OyAyT OTpaBIATbCA cobupasa HEKTap BO BpeMsA IBETEHMA 3TUX ACPEBLEB,

METASYSTOX IN THE NECTAR OF APPLE FLOWEES

S. Smolarz

Summary

The investigations ware carried out in the penetration of Metasystox to the
nectar of apple flowers. It was also find out for how long Metasystox in nectar
remained toxic for the bees.

In 1965 the trees were sprayed with Metasystox ”i” forte in concentration 0,1%s,
at the moment when the first flowers were opening. In 1967 the trees were sprayed
with Metasystox R *in concentrat’on 0,05%, 8 and 5 day before blooming.

The nectar was’ taken from flowers by capilars and it was used for feeding
of the bees . ) : ‘

It was found that Metasystox ”i” present in nectar caused the death of 100%.
of bees even in the seventh day after spraying. Metasystox R caused the death
of 100% of tees during 5 days after the treatment but only 66,3% of bees died
when fed with nectar taken from flowers in 8th day after spraying.

Chemical analysis made by thin-layer chromatography method reaved the prae-
sence of sulphoxide in the nectar of flowers spread with Metasystox R. The amount
of sulphoxide in the nectar was decreasing the spots obtained from analised nectar
in the 5th day after spraying were larger and more distinct than the spots obtained
in the 8th day.

Those Tresults indicate t‘hat the spraying of the apple trees with Metasystox
is dangerous for the bees, even in the case when the treatment is done 8 days
before blooming.



