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Jedna z cech morfologicznych stesowang w charakteryzowaniu pszczoly
miodnej jest szerokosé¢ IV sternitu odwlokowego. Wedlug przyjetej po-
wszechnie metodyki pomiar tej cechy przeprowadza sie w najszerszym
miejscu sternitu, w linii przechodzacej przez prawe lusterko. Krancowe
punkty tego pomiaru sg dos¢ trudne do okreslenia i stad moga wynikaé
pewne bledy odczytu. Ostatnio niektérzy oznaczajg szeroko$c¢ sternitu
w najwezszym jego miejscu, co wydaje sie latwiejsze do przeprowa-
dzenia. ‘

Celem niniejszej pracy jest poznanie, czy pomiar szerokosci sternitu
w najwezszym miejscu moze w charakteryzowaniu pszezél zastgpi¢ uzy-
wane dotychczas oznaczanie tej cechy oraz ktory z tych sposobow jest
fatwiejszy w wykonaniu.

PRZEGLAD LITERATURY

Szerokosé sternitu odwlokowego po raz pierwszy zostala zastosowana
do charakteryzowania morfologicznego pszczoly miodnej w roku 1927
przez Alpatowa (1948). Ceche te Alpatow mierzyl w najszerszym
miejscu sternitu w linii przechodzgcej przez prawe lusterko woskowe,
wlgczajgec do pomiaru falde wzmacniajgcg sternit (apodema) (ryc. 1A).
W badaniach polskich podobnie oznacza si¢ te ceche, z tg réznicg, ze do
pomiaru nie wilacza sie faldy wzmacniajgcej sternit (Bornus 1960,
ryc. 1C). W pomiarach najczesciej sie uwzglednia IV sternit a wiec ten,
na ktérym znajduje si¢ pierwsza para.lusterek woskowych (Atpatow
1948, Bornus 1960). Szerokoscig tego sternitu i szerokoscig IV tergitu
Nurwiew i Misrichanow (1960) charakteryzowali wielkosé
pszczaly.
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Ryec. 1. Metody pomiaru szerokoSci sternitu wedlug:

A — Alpatowa, B — Morimoto, C — Bornusa, D — przyjetej metody pomiaréw
Methods of measuring sternit according to:

A — Alpatow, B — Morimoto, C — Bornus, D — accepted method of measurmg
a — measurement a

b — measurement b

Morimoto (1964) przeprowadzil pomiar szerokosci sternitéw w ich
srodkowej czesci w najwezszym miejscu (ryc. 1B). Stwierdzit on, ze diu-
gose i szerokos¢ sternitow lepiej wyraza wielkosé odwloka niz dlugosé
i szeroko$¢ tergitow. Wedlug iego autora do pomiaréw diugosci i szero-
kosci najlepiej nadaje si¢ VI sternit, gdyz jest on stosunkowo krotki i sze-
roki i przez to lalwiejszy do zmierzenia od pozostalych.

MATERIAL I METODA

Material do badan zgromadzono w latach 1967/68. Zebrane probki
reprezentujg pszczoly miejscowe i rasy obce: krainskie i szare kaukaskie.
Z pszczol miejscowych uwzgledniono nastepujace linie hodowlane: Po-
krowka, Mazurka, Luboszanka, Zulawka i Beskidka. Ogélem pobrano
probki pszezét z 35 rodzin, po 5 rodzin kazdej rasy i linii.

Przygolowanie materialu do badan oraz wykonanie pomiaru szero-
kosci IV sternitu w jego najszerszej czeSci (pomiar a) przeprowadzono
wedlug metody przyjetej w Oddziale Pszczelnictwa I.S. (Bornus 1960).
Drugiego pomiaru tego sternitu dokonano w czesci srodkowej w najwez-
szym miejscu (pomiar b, ryc. 1D). W prébce z kazdego roju badano
20 pszczdl robotnic.

Oznaczenia przeprowadzalo réwnolegle 5 oséb, kazda z nich wyko-
nala kolejno pomiary a i b szerokoS$ci sternitu na tych samych prepara-
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tach. Oznaczano takze czas trwania pomiaréw a i b w wykonaniu po-
szczeg6lnych oséb. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, poddajgc
prostej analizie zmiennosci (Ruszczyc 1955).

W celu poznania zaleznosci miedzy pomiarem a i b, obliczono kore-
lacje w zbiorczej populacji (wszystkie badane pszczoly) oraz w obrebie
kazdej linii lub rasy. '

Dla scharakteryzowania stopnia zréznicowania sie wartosci pomiaru a
i pomiaru b wewnatrz ras i linii oraz w zbiorczej populacji badanych
pszczét wprowadzono wskazniki, obliczone wedlug wzorow:

S1 X 100 T Sr X 100
Sp Sl

gdzie:
Sp —— standerdowe odchylenie od populacji zbiorczej traktowanej ]ako
populacja jednorodna,

Sl — $rednie standardowe odchylenie z sumy standardowych odchy-
len dla poszezegélnych ras lub linii,
Sr -— $rednie standardowe odchylenia w roju.

Zsstosowanie pierwszego z wzordw pozwala na uzyskanie wskaznikéw
obrazujgcych rozmiary réznicowania sie pomiedzy rasami i liniami pszczét,
drugiego natomiast — pomiedzy rojami w obrebie rasy lub linii. Na-
zwano je wskaznikami jednorodnosci. .

Dla poréwnania obliczono takze wskazniki jednorodnosci badanej po-
pulacji pszczél pod wzgledem dlugosci jezyczka i sumy szerokosci III
i IV tergitu odwlokowego.

Obliczenia matematyczno-statystyczne szerokosci sternitu wedlug
pomiaré6w a i b wykonano w jednostkach podzialki okularu; niektdre
wyniki koncowe przeliczono na milimetry (1 podzialka = 0,03798 mm).

WYNIKI

Srednia szeroko§é¢ IV sternitu odwlokowego z sumy wszystkich ozna-
czenn wynosi dla pomiaru a — 2,77 mm i dla’ pomiaru b — 1,76 mm.
U poszczegdlnych ras i linii warto$ci tych cech ksztaltujg sie nastepu-
jaco: kaukaska 2,73 i 1,80 mm, krainka 2,75 i 1,80, pokrowka 2,80 i 1,70,
mazurka 2,77, i 1,75, luboszanka 2,80 i 1,76, zulawka 2,79 i 1,70 oraz bes-
kidka 2,77 i 1,77 mm.

Wspolezynnik korelacji pomiedzy pomiarami a i b dla zbiorczej po-
pulacji wynosi r = 0,202. U poszczegolnych ras i linii uklada si¢ on na-
stepujaco:

[
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Pokrowka 0,339

Mazurka 0,332
Luboszanka 0,454
Zulawka 0,139
Kaukaska 0,547
Beskidka 0,409
Krainka 0,460

Wartosci tych wspolczynnikéw sa wieec przewaznie rzedu 0,3—0,5. Tylko
pszczoly linii Zulawka wyrézniaja sie malym wspélezynnikiem, ktérego
zresztg ocena istotnosci wypadla negatywnie. Wspélczynniki korelacji
dla wszystkich innych ras i linii, a takze dla zbiorczej populacji sg istotne.
Wartosci pomiaréw a i b sg zetem skorelowane. Uzytecznosé praktyczna
tego stwierdzenia jest jednak ograniczona ze wzgledu na niezbyt duzg
zaleznosé korelacyjng. Na przyklad szacowanie wartosci pomiaru b na
podstawie znajomosci pomiaru a zostaje obarczona dosé duzym bledem.

Stosunek wielkosci pomiaru a i b u pszczét réznych ras i linii ksztal-
tuje sie odmiennie. Dane te ilustruje uklad pomiaru a i b w dwoch
wzietych przykladowo rojach (ryc. 2). Pomiar a ksztaltuje sie podobnie

a
76
w3 .
Y + + + o o
o o g oo R’yc. 2.' Rozkl’ad pomia-
row a i b dwoéch wybra-~
72 + + + o g o nych rojéw
2 o o Distribution of measure-
ments a and b in two
0 + + o 0 N
colonies

42 44 7 45 4% 50 52 b

w obu tych rojach, natomiast roinig sie one zdecydowanie rozrzutami
pomiaru b. Takie réznice w zaleinosciach pomiaru a i b pomigdzy rasami
tlumaczg niska warto$¢ wspélezynnika korelacji obliczonego dla calej
badanej populacji w poréwnaniu do wspélczynnikéw w obrebie ras czy
linii pszczél. L

Pie¢ os6b dokonato kolejno na tych samych preparatach pomiaru
a i b szeroko$ci IV sternitu pszczél w pieciu rojach linii Zulawka. Po-
miedzy wynikami pomiaréw poszczegélnych oséb wystepujg znaczne
réznice. Sg one wysoce istotne, podobnie jak i réznice miedzy s$rednimi
dla rojow tej linii pszczél. Przy poziomie wiarogodnosci P = 0,01 F teo-
retyczne odczytane z tabeli rozkladu wartosci t w obydwu pomiarach
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dla rojéw i oséb wynosi 3,36. Natomiast F empiryczne przy pomiarze a
réwna sie 46 dla oséb i 136 dla rojow, za§ przy pomiarze b odpowiednio
49 i 54. Wida¢ z tego, ze zmienno$¢ miedzy osobami w obydwu pomia-
rach prawie sie nie rozni (F:46 i 49), ale zmienno$¢ miedzy rojami po-
miaru a jest znacznie wieksza niz pomiaru b (F:136 i 54). Taki uktad
wartosci F wskazuje na przejawienie sie podobnej interpretacji odczytéw
pomiaru a i pomiaru b przez mierzgcych, a zatem ze dana osoba jedna-
kowo dokladnie oznacza oba te pomiary oraz wskazuje na istnienie w obre-
bie linii czy rasy mniejszej zmiennosci szerokosci IV sternitu wyrazonej
pomiarem b niz pomiarem a. V

Do oznaczania pomiaréw szerokosci IV sternitu u 20 pszczol i zapi-
sania wynikéw potrzeba srednio 5 min. 23 sek. dla pomiaru a i 4 min.
56 sek. dla pomiaru b. Poszczegdlne osoby prace te wykonywaly w bardzo
réznym czasie, od 3 min. 36 sek. do 8 min. 4 sek. i od 3 min. 26 sek. do
7 min. 32 sek. Wszystkie one jednak na oznaczenie pomiaru b potrzebo-
waly o 5—15% mniej czasu niz na wykonanie pomisru a. Wprowadzenie
zatem do charakteryzowania szerokosci sternitu pomiaru b w miejsce
tradycyjnego pomiaru a zmniejszy pracochlonnos¢ oznaczen tej cechy
o okoto 10% czasu pracy. Oszczednos¢ ta wynika przede wszystkim z lat-
wiejszego w oznaczaniu pomiaru b niz pomiaru a. Wykonanie pomiaru a
wymaga duzej koncentracji uwagi przy odszukaniu na preparacie kran-
cowych punktéw pomiaru. Jest to zbedne przy oznaczaniu pomiaru b,
bo zarysy brzegéw sternitu na preparacie jednoznacznie wskazujg, gdzie
nalezy uslawi¢ podzialke okularu. Osoby, ktére wykonywaly w naszych
badaniach pomiary szerokosci sternitu, mialy pewng wprawe w ozna-
czaniu pomiaru a, bo czynnos¢ te powtarzaly wielokrotnie w poprzednich
pracach Oddziatu Pszczelnictwa IS. Pomiar b byi natomiast dla nich nowy
i to zapewne jako$ przediuzalo czas wykonywania pomiarow. Jezeli
uwzglednimy ten moment, to oszczednosé czasu w oznaczaniu szerokoesci
IV sternitu przy zrezygnowaniu z pomiaru a na rzecz pomiaru b jest
wigksza niz wskazujg nasze badania.

W zbiorczej populacji badanych pszczél wystepuje znaczne réznico-
wanie sie szerokosci IV sternitu odwlokowego poszczegdlnych robotnic.
Rozpietos¢ krancowych wartosci wynosi 2,58 mm do 2,96 dla pomiaru a
i od 1,59 do 1,94 mm dla pomiaru b. Pszczoly kazdej z ras lub linii zaj-
mujg pewien zakres rozrzutu wartosci charakteryzujacych zbiorczg po-
pulacje. Jeszcze mniejszg czes¢ tego rozrzutu przypada dla poszezegol-
nych rojow. Zmiennos¢ osobnikow pszczdél wewnatrz rojow stanowi zatem
czes¢ zmiennos$ci rasowej, a ta z kolei miesci sie w obrebie zmiennosci
zbiorczej populacji, nie wypelniajgc jej jednak catkowicie. Z rozmiaréw
tych zakresow zmiennosci wynika wielkosé¢ roznic pomiedzy rojami i po-
miedzy rasami. Starano sie okresli¢ dla pomiaru a i b szeroko$é IV ster-
nitu na podstawie poréwnywania wartoSci standardowego odchylenia
,dla rojow, ras i zbiorczej populacji badanych pszczét. Obliczane w ten
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Tabela 1

Sredni czas trwania dwo6ch pomiaréw szerokosci IV sternitu w wykonaniu réznych
0s6b
Average time of two measurements width of the IV sternit by different persons

Osoby Pomiar a Pomiar b RoézZnice (a—b)
Persons Measurement a Measurement b Differences (a—b)
min. sek. min. sek. sek.
Osoba A I 4 33 3 53 40
Osoba B 4 14 3 58 18
Osoba C 3 36 3 %6 10
Osoba D 6 26 5 50 36
Osoba E 8 04 7 32 32
Srednio 5 ¢ 23 4 56 27

spos6b wskazniki jednorodnosci informuja, jaki Sredni zakres zmiennosci
zajmujg pszczoly roju w obrebie rasy, a jaki pszczoly pojedynczej rasy
czy linii w obrebie zbiorczej populacji (tab. 2).

Wysoka warto$é wskaznika jednorodnosci dla pomiaru a (91,8%o)
w kolumnie 4 tabeli 2 Swiadczy o malych rdinicach miedzy rasami
i liniami w wartosci tej cechy. Zupelnie kontrastowo wypada ocena pod

Tabela 2
Wskaznik jednorodnoSci populacji zbiorczej i rasy czterech badanych cech mor-
fologicznych )
Similarity coefficient of the whole population and race four investigated morpho-
logical features

Standardowe odf:hs_rlenie SIX100 | SrX 100
Nazwa cechy Standard deviation
S S1
Features Sp sl Sr P

Szeroko$§é IV sternitu a 1,83 1,68 1,46 91,8 86,9
W.dth of IV sternit a
Szeroko$é IV sternitu b 1,68 148 1,31 88,1 88,5
Width of IV sternit b
Dlugo$é jezyczka 4,68 1,98 1,62 423 81,8
Length of tongue )
Suma szeroko$ei III i IV tergitu 3,65 3,30 2,69 90,4 81,5
Sum of width III and IV tergite

tym wzgledem dlugodci jezyczka: wspélczynnik jednorodnosci wynosi tu
42,3%. Ta cecha jest wiec dla systematyka bardzo przydatna do odréz-
nienia ras pszczél. W swojej pracy postuguje sie on nig chetniej niz innymi
cechami morfologicznymi, zwlaszcza szerokoscig sternitu. Jednakze sze-
rokos¢ IV sternitu oznaczana pomiarem b rokuje pewna uzyteczno§é
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taksonomiczng tej cechy. Wskaznik jednorodnosci wymosi tu bowiem
88,1% a wigc przedstawia sie korzystniej niz na przyklad przy sumie
szerckosci III i IV tergitu odwlokowego (90,4%, tab. 2).

Rozmiary zmiennosci miedzy rojami wewnatrz badanych ras ukla-
dajg si¢ rozmaicie dla poszczegélnych cech. Sg one znaczne w sumie
szerokosci III i IV tergitu oraz w dlugoéci jezyczka (81,5% i 81,8%),
natomiast mniejsze w szerokosci IV sternitu zwlaszcza przy pomiarze b
(88,5%0). Pod wzgledem szerokosci IV sternitu sa wiec pszczoly bardziej
wyrownane niz pod wzgledem dlugosci jezyczka i szerokosci III i IV ter-
gitu. Z dwéch sposobow oznaczen szerokoSci IV sternitu wypada ko-
rzystniej pomiar b. Przy malej zmiennosci wewnatrz rasy, podkresla on
dobrze réznice miedzyrasowe.

DYSKUSJA

Szerokosci IV sternitu odwlokowego, oznaczanej wedlug pomiaru a,
przypisuje sie na ogét w charakteryzowaniu ras pszczé! mniejsze zna-
czenie niz innym cechom morfologicznym (Gromisz 1967). Wyra-
zanie tej cechy przez pomier b moze podnie$¢ jej range w taksonomii
zootechnicznej. Moze ona wtedy zainteresowaé pszczelarzy w takim za-
kresie, co na przyklad powierzchnia lusterka woskowego, ocenianego pod
tym. wzgledem dosé wysoko. Do pomiaréw lusterka woskowego i szero-
kosci sternitéow stluzy ten sam preparat. Gdy oznaczamy pierwsza z tych
cech, nietrudno jest oznaczyé i druga, bo nie trzeba oddzielnie przygo-~
towywa¢ material do pomiaréw.

WNIOSKI

Szerokos¢ IV sternitu najlepiej jest oznaczat w najwezszym jego
miejscu, w linii $rodkowej. Korzysci wynikajace z zastosowania takiego
pomiaru w poréwnaniu z pomiarem tradycyjnym, w najszerszym miejscu
sternitu, sa nastepujace: a) lepsze podkreslenie réinic rasowych pszczol,
przypuszczalnie w podobnym stopniu jak przy sumie szerokosci III
i IV tergitu odwlokowego; b) wicksze zaakcentowanie wyréwnania rojow
wewnatrz rasy; c) mniejszy naklad pracy podczas pomiaréw tej cechy.
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o) METOIU/IKE M3MEPEHUN IIMPUHEL IV CTEPHUTA PABOYEN ITYEJHI

B. CkoBpoHex u M. I'poMum
Pesome -

IlInpuaa IV crepHMTa OIpPEAENANIOCh JAByMa NpOMEpaMy: &) B CaMOM IUMPOKOM
Mecre, 6) B MecTe cyxennda. Koedoumnment Koppeaaumnu MeXAy IOJYyUeHHBIMM BeJjun-
gppamu p = 0,202 M OKa3aJicHd CYLIECTBEHHBIM.

IIpomep 6 TpeGyer mpubam3aTenso Ha 10% MeHIIe BpeMEHM deM IIpoMep a. 3Tor
npoMep BbIKa3biBaeT MEHbINYI aucbdepeHManMio B rpaHMuax DOPOX MIAM JIMHMEA
M JyHiie MOAYePKMBAET MEXKAYNOPOJHEIE Da3HMILI YeM IPUMEHABLIMIACA 710 CUX TIOp
opoMmep a.

*

NEW METHOD OF MEASURING WIDTH OF THE IV STERNIT OF HONEY BEES

W. Skowronek { M. Gromisz

Summary

Width of the IV sternit measured in two places a) in the width and b) in the
narrow part of the sternit. Coirelation between this two measurements equals
r = 0,202 and is significant.

Measurement b is easier to made, and performing of it is consuming less time
about 10% than a. This measurement show less differentation within the race or
strain of bees and better underline differences between the races than used before
measurement a. - -
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