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Streszczenie

Preparat Magus 200 SC zawiera w 1 1 200 g substancji czynnej biologicznie,
fenazachiny. Stuzy do zwalczania roztoczy z rodziny przedziorkowatych Tetranychidae,
jest stosowany w stezeniach 0,5-0,1%. W zakresie tego stgzenia podany pszczotom w
syropie cukrowym, nie stanowit dla nich wiekszego zagrozenia, pobieraty one do 4 pg
substancji czynnej tego preparatu. Wigksze dawki prowadzity do wzrostu $smiertelnosci, po
przekroczeniu 15 pg na pszczole w kazdym przypadku istotnego. Wrazliwosé pszczoét na
dziatanie tego preparatu cechuje si¢ duza zmiennoscia. W kontaktowym dzialaniu zalecany
1-godzinny okres prewencji wystarcza do zabezpieczenia pszczdt przed zatruciem.

Stowa kluczowe: pszczota miodna, pestycydy, fenazachina, toksyczno$¢.

WPROWADZENIE

W produkcji sadowniczej spore zagrozenie stanowia roztocza z rodziny
przgdziorkowatych. Do niedawna dominowal w sadach przedziorek
owocowiec, ostatnio gatunkiem dominujagcym staje si¢ przedziorek
chmielowiec. Ta sukcesja wymaga rewizji doboru preparatéw chemicznych do
zwalczania tych szkodnikow (Maciesiak iinni 1994). Zwrocono uwagg na
preparat Magus 200 SC. Nalezy on do srodkow nowej generacji, ktorych
dzialanie sprowadza si¢ do ingerencji juz na poziomie struktur
ultrakomoérkowych (Olszak 1995). Poddany w Polsce prébom na etapie do
rejestracji wykazal si¢ duza skutecznoscia w zwalczaniu przedziorkow
(Labanowska 1996, Maciesiak, Makulski 1996). W 1997 roku
Magus 200 SC zostal wprowadzony do programu ochrony roslin
sadowniczych.

Réwnolegle z testowaniami sadowniczymi podj¢to badania wrazliwosci
pszczo6l na dzialanie tego preparatu, poczatkowo w ramach grantu
(Gromisz M., Gromisz Z. 1996). W niniejszej pracy przedstawiamy
wyniki tych badan.
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METODYKA

W roku 1995 i 1999 przeprowadzono badania szkodliwosci zotadkowej i
kontaktowej preparatu Magus 200 SC dla pszczoly miodnej. Preparat ten
zawiera w 1 | 200 g fenazachiny, zwiazku aktywnego biologicznie. W
sadownictwie zaleca si¢ zuzycie od 0,5 1 do 0,9 1 tego preparatu na 1 ha
uprawy. Pod wzgledem zagrozenia dla pszczét zalicza si¢ go do III klasy
toksycznosci ($rodki malo szkodliwe) i obwarowuje 1-godzinnym okresem
prewencji (Czarnik 1998).

Pszczoty do testéw pobierano w pasiece Oddzialu Pszczelnictwa ISK,
postugujac si¢ dwutlenkiem wegla przy porcjowaniu préb. W laboratorium
proby pszczot przetrzymywano w cieplarce przy temperaturze 24-26°C.

W testach toksycznosci zotgdkowej kazda proba liczyla po okolo 25
pszczot umieszczonych w klateczce. Jako pokarm stuzyl im syrop cukrowy
(1:1), podawany w probowkach. Preparat podawano pszczotom w syropie,
réznicujac stgzenie w przedziale od 0,01% do 2,0%. Ilo§¢ pobieranej
substancji czynnej preparatu obliczano poprzez oznaczanie masy
spozywanego syropu. Codziennie liczono i usuwano martwe pszczoly z
klateczek do czasu gdy obsada ich zmalala do 25% stanu wyjsciowego.
Struktura iloSciowa badan liczyla 6 serii (terminy badan) i obejmowata w
sumie 30 kombinacji, kazdej z nich przyporzadkowano okreslony poziom
st¢zenia preparatu, zerowy dla grup kontroinych, ktérych liczba odpowiadata
liczbie serii. Kazda kombinacja skladala si¢ z 6 powtdrzen, z tylu bowiem
rodzin pobierano probki pszczol.

W testowaniu na szkodliwos$¢ kontaktowa umieszczano po 10 pszczét w
szalkach Petriego, wyscielonych bibulg filtracyjna nasaczona uprzednio 0,1%
1 0,05% roztworem wodnym preparatu, w grupach kontrolnych — czystg woda,
lacznie w 18 szalkach. Na kazda szalke, o srednicy 11 cm, wypadato po 1,5 ml
roztworu (lub czystej wody).

Jako wskaznik szkodliwego dzialania preparatu przyj¢to $miertelnos¢
pszczét po 72 godzinach w testach zotadkowych i po 24 godzinach w testach
kontaktowych. Ponadto w testach zoladkowych oznaczano liczbe dni, jakie
uplywaty do $mierci 25%, 50% i 75% pszczdt, przyjmujac je jako wskazniki
dlugowieczno$ci. W razie potrzeby eliminowano ubytki naturalne pszczoét
stosujac w przeliczeniach wzor Abbotta:

P = 100(Po-c):100-c)

w ktorym P oznacza $miertelnosé skorygowang, a Po — $miertelnosé obserwowang
i ¢ — $miertelnos¢ w grupie kontrolnej, wyrazanych w procentach.

W ocenie istotnosci réznic stosowano test Duncana, przyjmujac poziom
wiarygodnosci 0,05. Rézniace si¢ istotnie wartosci srednie symbolizowano
réznymi literami alfabetu.
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WYNIKI

W testowaniu szkodliwosci zoladkowej poddawano pszczolom syrop z
domieszka preparatu Magus 200 SC w réznych stgzeniach, od 0,0125% do
2,0%. Pobrane dawki substancji czynnej tego preparatu wynosily w
poszczegblnych kombinacjach od 1,263 pg do 57,102 pg w przeliczeniu na
jedna pszczote. W przedziale tym stwierdzono $miertelnos¢ pszczét od 0,3%
do 38,1%, podczas gdy w grupach kontrolnych poszczegélnych serii badan
ksztattowata si¢ na poziomie 0,1%-3,7%. Gdy eliminujemy ubytki pszczo6l
naturalne, to znaczy stwierdzone w grupach kontrolnych, to efekt dzialania
preparatu Magus mozna scharakteryzowa¢ nastgpujaco:

1. pobrana przez pszczoly w dawce do 4 pg substancja aktywna moze
przyczyniaé si¢ do wzrostu $miertelnos$ci, ale nie ma ona cech istotnosci;

2. w przedziale dawek substancji czynnej 4-15 pg/pszczol¢ mozna
doszukiwa¢ si¢ potwierdzenia statystycznego istotnosci toksycznego
dzialania preparatu, nie zawsze jednak z powodzeniem;

3. po przekroczeniu dawki 15 pg/pszczole mozna oczekiwaé jednoznacznej
oceny: Smiertelnos$¢ pszczot wywolana dzialaniem preparatu jest istotna.

Ten schemat powigzania wielkosci dawki substancji czynnej i
$miertelnos$ci pszczot przedstawiono na rycinie 1. Mozemy z niej odczytaé, ze
dawce 4 pg substancji czynnej odpowiada w przyblizeniu $miertelno$é
pszczdt na poziomie 2% (linia przerywana), a dawce 15 pug — 14% (linia
ciagta). Uzupetimy to stwierdzeniem, ze przekroczenie dawki 15 pg/pszczole
grozi wystapieniem znaczacego zatrucia pszczol, ktore si¢ poteguje z jej
wzrostem, co uwidacznia rycina 1. W laboratorium sytuacja taka jest mozliwa
do zaaranzowania poprzez manipulowanie st¢zeniem preparatu w syropie.

W przyblizeniu dawke¢ 4 pg substancji czynnej pobieraty pszczoly, gdy
stgzenie preparatu w syropie wynosilo 0,05%. Ste¢zenie to odpowiada
zalecanemu w terminarzu ochrony roslin. Kontakt pszczét z opryskana tym
preparatem plantacja chronionag, ktérego w praktyce nie mozna wykluczyé, nie
jest zatem dla nich bezpieczny. Ryzyko zatrucia nabiera jednak dopiero
realnych ksztaltow, gdy pszczota pobiera okoto 50 mg cieczy roboczej
zawierajacej ten preparat. Jest to mato prawdopodobne w przypadku wziatku
nektarowego, ale ten mechanizm nie chroni od zdarzen, ktéore mozna
rozpatrywa¢ w kategoriach podtrucia. Subletalne dawki preparatu moga
bowiem odbija¢ si¢ ujemnie na zdrowiu pszczél, przede wszystkim
przyspieszajgc ich $mier¢. Ocena preparatu Magus pod tym wzgledem nie
wypadata jednoznacznie.

Z 6 serii wytypowano 14 kombinacji, w ktérych wzrost $miertelnosci w
rachunku statystycznym nie siggal progu istotnosci. Zestawiono je seriami w
tabeli 1, podajac migdzy innymi $rednie wskazniki dtugowiecznosci pszczét,
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obliczane z sumy dni, ktére uplywaja do $mierci 25%, 50% i 75% pszczot.
Wskazniki réznig si¢ od odpowiadajacych im wskaznikéw grupy pszczél
kontrolnych, na minus (ujemne dzialanie preparatu) albo na plus (dodatnie
dzialanie), przy czym niektére z tych réznic okazaly si¢ istotne. Ta
symetryczno$¢ sklania do bagatelizowania w praktyce podtrucia pszczét jako
realnego zagrozenia w sensie iloSciowym, $wiadczy jednak, ze takie ryzyko
istnieje, a og6lny bilans zerowy pluséw i minuséw jest dla oddzielnej pasieki
mala pociecha. Wszelkie przewidywania moga tutaj zawodzi¢. Zmiennos¢
zachowania si¢ rodzin pszczelich i ich grup na dodatek tego preparatu do
pokarmu jest bowiem bardzo duza.

Tabela 1.

Wskazniki dlugowiecznosci pszcz6t w kombinacjach o ubytku pszczét
po 72 godzinach ponizej progu istotnosci
Parameters of longevity of bees in combination with the losses of bees 72
hours below the threshold of significance

Diugowieczno$¢ pszczét w dniach
Liczba Dawka fenazachiny Longevity of bees in days
Seria - kombinacji uo/pszczote - - Testy istotnosci
Series Numberof | Fenazachine dose | gredniwskasmix | CZMca do kontrol Test of significance
combinations ug/bee Mean index difference concerning

the control values

. : na 3 pozytywne 2
250795 3 2,522-7,558 11,3 3,0 Positive occurfed in 2'6f3

. P na 2 pozytywne 0
080895 2 2,406-3,408 19,9 3.0 Positive occurred in 0 of 2

na 2 pozytywne 0
L . 12532,150 143 43 Positive occurred in 0 of 2

na 1 pozytywne 0
e 1 2472 16,1 +02 Positive occurred in 0 of 1

na 6 pozytywne 3
200793 6 1,337-11,271 7,0 +21 Positive occurred in 3 of 6

Na rycinie 1 mozemy odczytaé, ze dawki substancji czynnej w przedziale
4 pg - 15 ug spozywane przez pszczoly poszczegdlnych kombinacji wnosity
bardzo zroznicowane skutki, od 2,6% (nieistotne) do 10,3% (istotne)
przypadkow $miertelnych. Natomiast przy matych dawkach substancji czynnej
(ponizej 4 pug) w niektérych kombinacjach ginglo mniej pszczét niz w grupie
kontrolnej. Tego rodzaju zroznicowana reakcje pszczét przypisujemy
zmienno$ci sezonowej, ktéra w naszych badaniach ma gléwne zrédio w
srodowisku przyrodniczo-hodowlanym i w jakim$ stopniu jest pochodzenia
genetycznego. Widzimy celowo$¢ w tym zdefiniowaniu, bo odpowiada ona
warunkom praktyki pszczelarskiej. Inaczej mowiac: tej samej wielkosci dawka
preparatu moze wywolywaé zmienne reakcje pszczét w zaleznosci od ich
pochodzenia, kondycji, stanu rodziny pszczelej, pory sezonu i tak dalej. W
takiej sytuacji wyrywkowa ocena preparatu na szkodliwo$é dla pszczél jest
miarodajna tylko w tym pojedynczym przypadku.
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Dane te mozna odczyta¢ w tabeli 2. Dotycza one pszczoél rasy kaukaskiej
(cau), jednej z zalozonych w odstgpie tygodniowym dwéch serii badan,
obejmujacych takze pszczoly rasy kraifskiej (car) . Serie roznily si¢ zakresem
gradacji st¢zenia preparatu w syropie, w jednej 1 drugiej powtarzaly sig
jedynie dwa poziomy stezenia: 0,1% (kursywa w tabeli) i 0,2% (druk
wytluszczony). Na tej szachownicy ras pszczot i serit wyrdznialy sig
zdecydowanie pszczoly car w serii 220799. Przede wszystkim spozywaly one
wyjatkowo mate dawki syropu, bez domieszki preparatu do 66,6% notowan w
obrgbie 3 pozostalych pol szachownicy, w przyblizeniu bliskich sobie
(70,70-73,45 mg), co odpowiednio przenosilo si¢ na wielko$¢ dawek
pobierane) substancji czynnej. Wszelkie zaleznosci stad wynikajace mozna
przesledzi¢ w tabeli 2 i odnie$¢ do innych grup doswiadczalnych. W sumie
otrzymujemy dowod na zmienne zachowanie si¢ pszcz6t w zaleznosci od ich
rasy i terminu badan. W ostatecznym sprawdzianie , ktory oparto na poziomie
Smiertelnosci pszczot, rasa cau roznila sig istotnie pod tym wzgledem od rasy
car, tyle ze ich wzajemna relacja w serii 200799 nie odpowiadala relacji w
serii 270799:

cau car
200799 376%b 200%a
270799 306%a 344%b

co jest dobrym przykladem na roznorodne sytuacje jakie moga wynikaé w
razie niebezpiecznego kontaktu pszczot z preparatem Magus. Symbolizowanie
istotnosci podajemy tutaj w obrgbie serii, poniewaz roznily si¢ one zakresem
stezen preparatu. Znajdujemy jednak lacznik pomigdzy seriami, sa to st¢zenia
0,1% i 0,2%, ktore si¢ powtarzajg (tab. 2).

Kontaktowe dzialanie preparatu Magus 200 SC okreslano w trzech
seriach badan (lipiec, sierpien 1995). Z pszczél nalozonych na swiezo
nasaczong bibulg 0,1% roztworem preparatu zginglo po 24 godzinach 1,7%, z
pozostatych 11,7% zdradzato objawy zatrucia, reszta zas (86,6%) zachowata
zwykla aktywnosé. Po jednej godzinie wysychania bibuly nasaczonej 0,05%
roztworem preparatu Magus, kontakt z nia byl dla pszczoél juz bezpieczny.
Przezywaly one dobg¢ wszystkie calo i zdrowo, podobnie jak pszczoly w
szalkach kontrolnych. Wyniki tego pilotazowego rozeznania wskazuja, ze
przewidziany 1-godzinny okres prewencji dla preparatu Magus jest w
zupelnosci wystarczajacy.

WNIOSKI

Preparat Magus 200 SC podany pszczolom w syropie w st¢zeniach
zalecanych w ochronie roslin (0,05-0,1%) nie stwarzal im wigkszego
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zagrozenia, pobieraly one do 4 pug substancji czynnej tego preparatu; wigksze
dawki prowadzily do wzrostu $miertelnosci, po przekroczeniu 15 pg na
pszczole w kazdym przypadku istotne;.

Zalecany 1-godzinny okres prewencji jest wystarczajacy do bezpiecznego
kontaktu pszczdt z powierzchnia opryskana tym preparatem.

Wrazliwo$é pszczot na zoladkowe dzialanie tego preparatu cechuje si¢
duza zmiennoscia.

LITERATURA

Czarnik W. (1998)— Zasady klasyfikacji i tabela toksycznosci S$rodkow
ochrony ro$lin dla pszczét. Instytut Ochrony Roélin, Poznan.

Gromisz M., Gromisz Z. (1996)— Badania wrazliwosci pszczol na
szkodliwe dzialanie pestycydow. Oddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy.

Labanowska B. M. (1996)— Wybrane problemy ochrony porzeczek przed
szkodnikami. Ogdlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych,
Skierniewice. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa. s. 104-106.

Maciesiak A., Rejnus M., Dadej J. (1994)- Nowe spojrzenic na
problem przgdziorkéw w sadach. Ogélnopolska Konferencja Ochrony Roslin
Sadowniczych, Skierniewice. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, s.
129-133.

Olszak R. W. (1995)- Zagrozenia, problemy i tendencje w ochronie roslin
sadowniczych przed szkodnikami. Ogdlnopolska Konferencja Ochrony Roslin
Sadowniczych, Skierniewice. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, s. 10-16.

SENSITIVITY OF BEES TO THE EFFECT OF THE
PREPARATION MAGUS 200 SC IN LABORATORY
EXAMINATIONS

Michal Gromisz

Summary

The agent Magus 200 SC contains 200 g of a biologically active substance
(fenazachine) in 1 L. The preparation is used to control acarine mite belonging to the red
spider family Tetranychifae. 1t is applied at 0.1% to 0.5% concentrations. Given at this
range of concentrations in sugar syrup the preparation is not practically harmful to bees
even when the insects intake 4 pg of the active substance. However, higher doses caused
an increased in mortality; the increase in the mortality rate was always significant when
doses were higher than 15 g per bee. The sensitivity of bees to the preparation wildly
varied When the contact action is of concern, a 1-hour (prevention ) interval is enough to
keep bees save from intoxication.

Keywords: honey bee, pesticides, fenazachine, toxicity.
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